ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ (СПРАВОЧНО)

Основные типы применяемых в системах отопления трубопроводов:

1. Стальные

2. Медные

3. Полимерные: 

· Полипропилен (9% от общего потребления в ЕС, 2007г)
· Металлопласт (23%)
· Полиэтилен сетированный с антидифузионной защитой (проектный вариант) (56%)
· Полибутилен, поливинилхлорид и пр. (12%)

Преимущества полимерных трубопроводов в сравнении со стальными

1. Только с применением систем из полимерных материалов возможно осуществление поквартирного учета тепла, так как стальные трубы запрещены к замоноличиванию, а прокладка трубопроводов  вдоль стен открыто ухудшает потребительские  качества жилья

2. Минимальный расчетный срок эксплуатации систем из полимерных материалов – 50 и более лет (стальных - 20, оцинкованных – 25, медных - 40). 
3. Гарантия на систему KAN-therm  - 10 лет 
4. Величина коэффициента шероховатости у стальных труб более чем в сто раз выше, чем у полимерных труб, и, следовательно, в стальных системах появятся очень большие гидравлические сопротивления. Это потребует применение насосного оборудования с увеличенной мощностью, что в свою очередь приведет к большему потреблению тока и большему потреблению энергии.
5. Полимерные трубы не требуют обслуживания (ввиду низкой шероховатости внутренних стенок труб на них не осаживаются  грязь и  примеси а, соответственно, не происходит т.н. «зарастания». Отложение солей, накипи (котлового камня) на внутренней поверхности стальных труб часто может вызвать аварию механических устройств и арматуры, смонтированной в системе, а также к необходимости их замены или ремонта. Как пример -  загрязненный насос, на первый взгляд, работающий правильно, потребляет в несколько раз больше тока при очень малой производительности. 

6. Во всем мире стальные отопительные системы все меньше пользуются популярностью. В конфронтацию с полимерными системами вступают очень слабо, так как имеют много явных и "ощущаемых" дефектов на каждом этапе реализации инвестиции
7. Полимерные трубы не требуют покраски
8. Значительно увеличивается скорость и культура монтажа системы отопления и водоснабжения 
9. Снижаются затраты на складирование материалов, транспортировку и заготовительные работы 
10. Исключаются огнеопасные сварочные работы

Недостатки медных трубопроводов
1. Долговечность медных систем лимитируется скоростью процесса коррозии меди, что является непредвиденным процессом. Химический состав воды влияет на скорость коррозии медных систем и должен контролироваться с целью избежания язвенной коррозии.

2. В результате непосредственного соединения меди со сталью, оцинкованной сталью или алюминием возникает так называемый эффект «гальванопары», который приводит к быстрому растворению железа, цинка или алюминия. Даже в случае отсутствия стыка с металлами, медь начинает коррозировать с вышеперечисленными металлами за счет осаждения на поверхности этих металлов ионов меди.

3. Любой вид постоянного загрязнения, типа крупинок песка, уничтожает окисную пленку, и начинается эрозионная коррозия меди. Защита от эрозионной коррозии требует абсолютной чистоты системы, а также соответствующего уровня монтажа и проектирования, чтобы не допустить появления больших скоростей и турбулентности потока.
4. Медные системы не нейтральны относительно к питьевой воде в виду выделяющихся ионов меди и продуктов коррозии, избыток которых вреден для человека.

5. Качество монтажа, проектирования и используемых материалов имеет существенное влияние на долговечность медных систем с точки зрения язвенной и эрозионной коррозии.

6. Фактором, вызывающим коррозию меди, обычно являются частицы углерода на ее поверхности. Частицы углерода могут появиться при неаккуратной работе с паяльниками в процессе пайки или в результате использования для пайки припоя и флюсов, которые содержат агрессивные ионы.При этом места соединения пайкой трубы и фасонного изделия особенно подвержены коррозии.

7. Медь имеет в 1, 5 раза больший коэффициент термического удлинения по сравнению со сталью и следует строго придерживаться принципов компенсации, крепления любого типа арматуры к стенам так, чтобы механически не повредить тонкостенные медные трубы, а также предупредить разрушение защитной окисной пленки в результате термической работы труб.

8. Системы на основе полимерных материалов в два и более раз дешевле «медных» систем.

В системах с полимерными трубопроводами - отсутствует коррозия, отсутствуют отложения, герметичные соединения, высокая стойкость к агрессивным средам, стойкость к гидроударам, простота монтажа, отсутствуют субстанции вредные для здоровья человека.
Недостатки полипропиленовых трубопроводов
1. Полипропилен – самый быстростареющий под воздействием температуры и давления материал из всех полимерных материалов. В этом главный секрет его низкой цены.
2. Трубы толстостенные, т.к. полипропилен является менее стойким материалом к процессу ускоренного старения, вызываемому давлением и температурой. В связи с этим при одинаковом наружном диаметре полипропиленовая труба будет иметь значительно меньшее внутреннее сечение и, соответственно, пропускную способность.
3. Трубы жесткие и подлежат только «прямолинейной» укладке при монтаже, что увеличивает метраж (а применительно к многоэтажным объектам – километраж), а также число фасонных изделий (как правило - угольников и перекрещиваний), необходимых для обхода препятствий, пересечения трубопроводов, поворотах в углах и т.д.
4. У всех полимерных трубопроводов большой коэффициент термического удлинения. При отсутствии компенсации (даже на коротких участках) неизбежно возникают напряжения в материале труб, что сокращает их долговечность. При включении горячей воды полипропиленовые трубы расширяются (под действием температуры) и издают громкий неприятный треск.
5. Полипропиленовые трубы и фитинги соединяются путем термической сварки. При такой методике монтажа очень высок человеческий фактор, т.е. имеется риск «холодной» сварки – когда может проявится негерметичность соединения в процессе эксплуатации, или наоборот – перегрева и полной или частичной заглушки внутреннего сечения трубы. По этим причинам замоноличивание этих труб в конструкциях здания несет большую степень риска и недопустимо к использованию.
6. Чаще всего предлагается самая дешевая и соответственно низкокачественная труба. Такая труба не подлежит скрытой разводке, что существенным образом снижает потребительские качества помещений. Для скрытой разводки систем отопления должна использоваться труба stabi, что значительно дороже (примерно на 1 евро на метр погонный для диаметра 20).

Преимущества трубопроводов из сшитого (сетированного) полиэтилена системы KAN-therm
 в сравнении с металлопластом

	Металлопластовая труба
	Полиэтиленовая труба KAN-therm

	Труба многокомпонентная: внутренний слой - сшитый полиэтилен, далее слой клея, затем слой алюминия, вновь слой клея и наружный слой из полиэтилена. При работе такой трубы в системе отопления многократная температурная деформация материалов с разными коэффициентами расширения вызывает ослабление (расслоение) трубы в самом слабом ее месте – на фитинге.
	Труба однородная по своей структуре. Расслоение трубы невозможно.

	Труба жесткая– температурные деформации вызывают значительные напряжения в самой трубе и на фитингах. Особенно это опасно на длинных прямых участках системы, где в результате смещения трубы относительно фитингов возникают протечки.
	Гибкая труба. В полной мере ее гибкость проявляется при повышении температуры в системе – труба свободно деформируется в защитной гофрированной трубе «пешель», не вызывая значительных напряжений в самой трубе и на фитингах.

	Все фитинги для металлопласта имеют уплотнительные резиновые прокладки (колечки), являющиеся самым слабым местом системы. Срок службы резиновых колец – 10 лет.
	Соединение трубы с фитингами выполняется без уплотнительных прокладок. Плотность и  прочность соединения достигается деформацией самой трубы по фитингу. Срок службы соединений – более 50 лет.

	У фитингов для металлопластовой трубы зауженное проходное сечение фитингов --проходное сечение фитинга гораздо меньше диаметра трубы, для которой он предназначен.
	Полиэтиленовая труба перед соединением с фитингом расширяется специальным инструментом, поэтому внутренний диаметр фитинга практически не заужает сечение трубопровода.

	Повторный изгиб трубопровода в одном и том же месте может привести к ослаблению или расслоению трубы.
	Труба гибкая и допускает многократный изгиб в одном и том же месте без потери прочности.

	При замораживании системы отопления (аварийное отключение подачи тепла) разрывы трубопроводов как по соединениям, так и по самой трубе – необходимость демонтажа и замены трубопроводов
	Практические испытания подтверждают возможность нескольких циклов замораживания-размораживания системы полиэтиленовых трубопроводов без потери их прочности и плотности

	Из-за высоких требований к качеству монтажа пресс-соединений с резиновыми уплотнительными прокладками надежность системы зачастую определяет человеческий фактор. Даже незначительные деформации (повреждения) трубопровода при строительных работах приводят к появлению утечек или значительному заужению сечения трубы.
	Технология соединения с цельно-натяжным кольцом минимизирует человеческий фактор при монтаже. Свойство трубы возвращаться в исходное состояние (память формы) гарантирует надежность системы при незначительных временных деформациях трубы.

	Гарантия на систему  -- 1-5 лет.
	Гарантия на систему полиэтиленовых трубопроводов KAN-therm -- 10 лет


