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ng ilo$¢ uszkodzen kolektorow typu
heat pipe [4]. Podobne sytuacje opi-
sywano w Szwecji, USA, Kanadzie,
Belgii, a takze w Polsce. Na przyktad
w stanie Wisconsin uzytkownik
stwierdzil zima 2010/2011 (po tygo-
dniu z niskimi temperaturami na po-
ziomie -20°C) peknigcie 23 z 60 ru-
rek cieplnych w kolektorach zainsta-
lowanych w 2006 roku [5]. W stanie
Missouri sposrod 80 rurek cieplnych
w kolektorze prozniowym uzytkow-
nik stwierdzil uszkodzenie 40% spo-
$rod nich [5]. W Szwecji po 7 latach
eksploatacji uzytkownik stwierdzit z

gdy ,,zimne” okresy mogly wystapié
juz kilkakrotnie. Zatem wobec wspo-
mnianego dynamicznego rozwoju
polskiego rynku kolektordéw proznio-
wych w ostatnim czasie mozna przy-
puszczaé, ze skala wystgpowania
problemu bedzie coraz wicksza.

Mechanizm
powstawania
uszkodzen

Do uszkodzen rurek cieplnych do-
chodzi przy dlugotrwalym spadku
temperatury zewnetrznej ponizej -
10-+--15°C. Zamarzanie no$nika ciepta
wewnatrz rurki zaczyna si¢ od jego lu-
stra, po czym utworzony ,korek lodo-
wy” nie jest w stanie rozszerzac si¢ w
gore rurki, wskutek sit tarcia przy
Sciankach rurki. Dochodzi wowczas
do deformacji dolnego fragmentu rur-
ki. Kilkakrotne zamarzniecie no$nika

kolei uszkodzenie 3 rurek cieplnych
[6], a w Belgii - polowy z posiada-
nych rur [7]. Z kolei w Polsce uzyt-
kownik stwierdzif rozerwanie 7 ru-
rek heat pipe sposrod 44 tacznie za-
instalowanych [8].

Problem  uszkodzeh  dotyczy
szczegblnie regionow, gdzie tempe-
ratury w sezonie zimowym moga si¢
dtugotrwale utrzymywac na pozio-
mie nizszym niz -10+-15°C. W Pol-
sce skala wystgpowania uszkodzen
rurek cieplnych jest coraz wigksza, o
czym $wiadczg takze informacje
przekazywane przez instalatorow i
serwisantow. Pojawiaja si¢ takze
oferty firm typu ,regeneracja i re-
konstrukcja kolektoréw typu heat pi-
pe”. Co istotne do uszkodzen rurek
cieplnych dochodzi przewaznie po
kilku latach eksploatacji kolektora,
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ciepta i coraz wicksza deformacja rur-
ki moze nastgpi¢ na przestrzeni kilku
lat, stad do uszkodzen rurek docho-
dzito wedtug zgloszen uzytkownikow
zazwyczaj po okresie 4-8 lat.

W wigkszoSci rurek cieplnych he-
at pipe zastosowanie znajduje czy-
sta woda. Wode zacz¢to stosowad
powszechnie z koncem lat 90., po-
niewaz eliminowata ona problemy
wystepujgce z innego typu no$nika-
mi ciepta [9]. Obecnie zastosowa-
nie znajdujg takze takie ciecze jak:
amoniak, aceton, metanol czy tez
etanol, jednak pod wzgledem wielu
cech fizyko-chemicznych stanowig
one znacznie mniej korzystne roz-
wigzanie niz woda.

Woda posiada takie pozgdane ce-
chy jak: znacznie wyzsze napiccie po-
wierzchniowe, wyzsze cieplo parowa-




