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1 Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie stanowi poradnik dla 0séb zajmujacych sie, badz w przysztosci zainte-
resowanych, problematykg zwigzang z projektowaniem i wykonywaniem nowoczesnych instalacji elek-
trycznych w budynkach.

W opracowaniu celowo zaniechano rozwazania teoretyczne, skupiajac sie i ktadgc nacisk przede
wszystkim na praktyczne zagadnienia zwigzane z procesem projektowania. Praca zostata podzielona
na dwie czesci. Pierwsza to projekt instalacji wykonanej w sposéb , klasyczny” (tradycyjny). Na przy-
ktadzie istniejgcego domu jednorodzinnego pokazano krok po kroku metodyke postepowania, od
wstepnych zatozen poczynajac, poprzez etap obliczen oraz dob6r aparatury i oprzewodowania, na
ostatecznym opracowaniu wynikow konczac.

W drugiej czesci przedstawiono projekt wykonany w systemie EIB, ktéry jest nowoczesnym
sposobem realizacji inteligentnych instalacji elektrycznych. Dla poréwnania oba przyktady zostaty
wykonane na tym samym obiekcie, w oparciu o zblizone do siebie zatozenia.

Praca zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi normami, warunkami technicznymi, zalece-
niami w zakresie projektowania i wykonywania instalacji elektrycznych oraz zasadami wiedzy technicz-
nej. Dlatego tez, stanowi¢ moze cenng pomoc zaréwno dla fachowca jak i dla Czytelnika majacego
jedynie ogdlne pojecie o projektowaniu, a pragngcego poszerzyc swoje wiadomosci w tym zakresie.

Autorzy



2 Zatozenia do projektu instalacji elektrycznej w budownictwie mieszkaniowym jed-
norodzinnym

2.1 Zatozenia ogolne

Przy projektowaniu instalacji elektrycznej nalezy zapewnié nastepujgce wymagania:
a) ochrone ludzi, zwierzat domowych i pomieszczen od niebezpieczenstw, takich jak:

o porazenie pradem elektrycznym,

o nadmiernym wzrostem temperatury w instalacji moggcym spowodowac pozar lub inne szkody.
b) prawidtowe dziatanie instalacji elektrycznej zgodnie z przeznaczeniem.

Spetnienie tych wymagan nastapi, jezeli przy projektowaniu instalacji elektrycznej zastosuje
sie nastepujace kryteria:
a) przekréj przewoddw powinien byc¢ okreslony stosownie do:

« ich dopuszczalnej maksymalnej temperatury (dopuszczalnej wielkosci obcigzenia),

« dopuszczalnego spadku napiecia,

« oddziatywan elektromechanicznych mogacych powstawac podczas zwar¢,

o oddziatywan mechanicznych na ktére przewody moga byc narazone.

b) wybor typu przewoddw i sposoby ich instalowania uzaleznia sie od:
o wiasciwosci srodowiska (klimatyczne warunki otoczenia),
« dostepnosci do przewodow (instalacji) dla ludzi i zwierzat,
« oddziatywan mechanicznych (uderzenia, wibracje), na ktére moga by¢ narazone przewody,
e napiecia.

) rodzaje zabezpieczen urzadzen powinny by¢ tak dobrane, aby spetniaty zatozone funkcje i chronity
przed skutkami: przecigzenia, zwarcia, przepiecia, obnizenia wartosci napiecia lub jego za-
niku.

d) wyposazenie zastosowane w instalacji elektrycznej winno spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm. Dobrane elementy wyposazenia elektrycznego powinny mie¢ odpowiednie parametry tech-

niczne:
« napiecie dobrane do maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych, jak rowniez do mo-
gacych wystapic przepiec,

o prad z uwzglednieniem maksymalnych prgdéw roboczych oraz z uwzglednieniem pragdéw
mogacych wystapi¢ w warunkach zaktéceniowych,

« obcigzenie dobrane na podstawie parametrow technicznych powinno by¢ dostosowane do
normalnych warunkow eksploatacji.

22  Zatozenia szczegotowe przyjete do opracowania projektow
2.2.1 Projekt instalacji elektrycznej - wykonanie tradycyjne

Budynek - przyjeto przyktadowo budynek jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 250 m2.
Budynek czesciowo podpiwniczony z poddaszem uzytkowym, garazem, wtasnym ujeciem wody,
ogrzewany energig elektryczng, bez instalacji gazowej, posiadajacy instalacje piorunochronna.
Konstrukcja budynku murowana o stropach zelbetowych. Dach dwuspadowy naczétkowy o kon-
strukgji drewnianej, kryty dachéwka ceramiczng. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne z cegty petne;.

Zasilanie budynku energig elektryczng - kablowe z sieci Zaktadu Energetycznego kablem
YAKXS 4x120 mm? o napieciu 230/400 V, stacja transformatorowa 15/04 kVA, 630 kVA w odlegtosci
200 m od punktu wtaczenia zasilania budynku. Uktad sieci nn TN-C. Pomiar zuzytej energii elek-
trycznej bezposredni. Licznik energii dwutaryfowy zlokalizowany w przystawce pomiarowej przy zta-
czu.



Odbior energii elektrycznej - oswietlenie budynku, odbiorniki stanowigce wyposazenie bu-
dynku, ogrzewanie.

Instalacje - przyjeto zalecany sposdb wykonania przewodami izolowanymi miedzianymi w rur-
kach izolacyjnych pod tynkiem.

Osprzet i urzadzenia zabezpieczajace - firmy Moeller.

2.2.2 Instalacja Elektryczna w Systemie EIB (Europejskiej Magistrali Instalacyjnej)
Przyjmuje sie:
a) rozmieszczenie aparatow wykorzystujac podstawowe elementy z projektu instalacji w sys-
temie tradycyjnym. Szczegdtowe zatozenia przedstawiono w pkt. 4.2,
b) wykorzystanie aparatury firmy Moeller w zakresie, jakim firma dysponuje.

3 Projekt instalacji elektrycznej -wykonanie tradycyjne

3.1 Przedmiot i zakres opracowania

Projekt obejmuje instalacje elektryczne w przyktadowo przyjetym budynku jednorodzinnym o
powierzchni uzytkowej 250 m?. Budynek czesciowo podpiwniczony z poddaszem uzytkowym, gara-
zem, posiada wtasne ujecie wody. Budynek nie jest zasilany gazem.

W projekcie ujeto:

« instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,

« instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,

« instalacje dla odbiornikéw energii elektrycznej wymagajacych indywidualnego zabezpieczenia,

« instalacje dla zasilania piecéw akumulacyjnych i akumulacyjnego ogrzewania podfogowego,

« instalacje dla zasilania napedow otwierania okien na poddaszu, zaluzji, bram oraz dodat-
kowo zaproponowano lokalizacje urzadzen dla instalacji antenowej, telefonicznej, kom-
puterowej i ochrony mienia.

W projekcie zastosowano aparaty i urzadzenia zabezpieczajgce firmy Moeller.

32  Opistechniczny
3.2.1 Zasilanie

Projektuje sie zasilanie budynku linig kablowa YKY 4x16mm?, od ztgcza kablowego typu Z-21
z dobudowana przystawka pomiarowa do rozdzielnicy gtéwnej R, zlokalizowanej w piwnicy w budynku.
Plan przebiegu linii kablowej i posadowienie ztgcza przedstawiony jest na rysunku 1/1 (str. 33).

3.2.2 Pomiar zuzytej energii elektrycznej
Pomiar bezposredni, licznik dwutaryfowy zamontowany w rozdzielnicy typu PROFI LINE IP43,
osadzonej w murze ogrodzenia przy ztgczu - rysunek 1/2 (str. 35).

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe linii kablowej zasilajgcej budynek:
o wytacznik nadmiarowo-pradowy selektywny typu LSH-E80/3

Zabezpieczenie przytacza w ztgczu kablowym:
» wktadki topikowe typu BM 160 A

3.2.3 Rozdziat energii w budynku - rysunek 1/1 (str. 33).
Kabel YKY 4x16mm? wprowadzi¢ przez sciane budynku do piwnicy (w rurce RVS47), a na-
stepnie do rozdzielnicy gtéwnej R.



Z rozdzielnicy gtéwnej R zasilana jest bezposrednio rozdzielnica gtéwna ogrzewania R . oraz
rozdzielnice na poszczegolnych kondygnacjach budynku, zasilajgce obwody oswietleniowe, gniazda
wtyczkowe i urzadzenia wymagajace indywidualnego zabezpieczenia.

Rozdzielnica R, (parter) - linie wykonac przewodami 5xDY10mm? w rurce RVS 47.
Rozdzielnica R, (poddasze) - linie wykonac przewodami 5xDY10mm? w rurce RVKL 28.

Z gtbwnej rozdzielnicy ogrzewania R zasilana jest bezposrednio rozdzielnica R, oraz roz-
dzielnice zasilajace obwody grzewcze.

Rozdzielnica R, (parter) - linie wykona¢ przewodami 5xDY4mm? w rurce RVKL 28 .
Rozdzielnica R, (poddasze) - linie wykonac przewodami 5xDY4mm? w rurce RVKL 28 .

Linie zasilajgce wykona¢ w rurkach pod tynkiem wg pkt. 3.3.

3.24 Rozdzielnice
Obudowy rozdzielnic i wyposazenie dobrano na podstawie katalogu: Aparaty i osprzet elek-
tryczny niskiego napiecia - wydanego przez firme Moeller.

Rozdzielnica R, R; iR,

Rozdzielnice gtéwng budynku, ogrzewania i rozdzielnice ogrzewania piwnicy zaprojektowano
we wspolnej obudowie. Rozdzielnice nalezy montowac w miejscu wskazanym na rysunku 1/9 (str. 43)
na tynku w obudowie typu FV-ON2/650/45K lub w obudowie typu FVN 2/650/45K jako podtynkowa.
W rozdzielnicy R zastosowano zegar sterujacy zatagczaniem ogrzewania budynku w drugiej taryfie
rozliczeniowej. Zegar posiada przetgcznik umozliwiajgcy wigczanie ogrzewania na czas ciggty. Wypo-
sazenie rozdzielnicy w urzgdzenia obrazuje rysunek 1/3 (str. 36).

RozdzielnicaR,, R, R,

Rozdzielnice, z ktorych zasilane s obwody oswietleniowe, gniazda wtyczkowe i urzgdzenia wyma-
gajace indywidualnego zabezpieczenia (podgrzewacz wody, piec sauny, pompa gtebinowa) projektuje sie
w obudowie podtynkowej typu U. Schemat i plan rozmieszczenia urzagdzen wg rysunkéw 1/4, 1/5, 1/6

(str. 37-39), miejsce montazu wskazane na rysunkach 1/9 (str. 43), 1/11 (str. 45), 1/13 (str. 47).

RozdzielniceR_,, R,
Rozdzielnice zasilajgce obwody ogrzewania piecéw akumulacyjnych oraz akumulacyjne ogrzewa-
nie podtogowe na parterze i poddaszu projektuje sie w obudowie podtynkowej typu U2/28 DT. Na rysun-

kach 1/711/8 (str. 40-41) przedstawiono schemat i plan rozmieszczenia oraz specyfikacje urzadzen.
Urzadzenia firmy Moeller, w ktére wyposazono rozdzielnice zestawiono w pkt. 3.5.

3.2.5. Obwody odbiorcze
Wszystkie obwody odbiorcze posiadajg: przewdd(y) fazowy(e), przewdd neutralny i ochronny.

Instalacje oswietlenia - wykonac przewodem DY 1,5mm? w rurkach pod tynkiem. Stosowac
typ rurek w zaleznosci od ilosci przewodow, i tak: 3 14xDY 1,5mm? w rurce typu RVKL15, 5xDY 1,5mm?
w rurce typu RVKL18.

taczniki do sterowania oswietleniem instaluje sie na wysokosci 140 cm od podtogi. Haki do
opraw umocowac w suficie za pomoca kotkéw rozporowych metalowych. Do sterowania oswietleniem
klatki schodowej i oswietlenia sieni stosuje sie czujniki ruchu, a dla oswietlenia numeru domu i oswie-
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tlenia zewnetrznego terenu dziatki wytgczniki zmierzchowe. Wytaczniki te nalezy mocowacd wg zale-
cen producenta. Instalacje wykonuje sie wg planu, rysunki 1/9 (str. 43), 1/11 (str. 45), 1/13 (str. 47).
Obwody podtaczy¢ do rozdzielnic wg rysunku 1/4, 1/5, 1/6 (str. 37-39).

Oswietlenie zewnetrzne terenu dziatki - projektuje sie pie¢ punktéw na zainstalowanie opraw
ogrodowych. Zasilanie opraw kablem YKY 3x2,5mm? wbudowanego wg trasy przedstawionej na ry-
sunku 1/1 (str. 33). Obwod wtaczy¢ do rozdzielnicy R, (piwnica), rysunek 1/4 (str. 37).

Obwody gniazd wtyczkowych - ogdélnego przeznaczenia wykonuije sie przewodem 3xDY 2,5mm?
w rurkach typu RVKL 18 pod tynkiem. Gniazda wtyczkowe podwdjne ze stykiem ochronnym mocuje
sie na wysokosci do 80 cm od podtogi. Instalacje wykonac zgodnie z rysunkami 1/9 (str. 43), 1/11 (str. 45),
1/13 (str. 47) i podtaczy¢ do rozdzielnic wg rysunkow 1/4, 1/5, 1/6 (str. 37-39).

Obwody zasilajgce piece akumulacyjne - wykonuije sie jak obwody gniazd wtyczkowych, rysunki
1/10 (str. 44), 1/12 (str. 46), 1/14 (str. 48), obwody sterownicze przewodem LY 1,5 mm?w rurce typu
RVKL 15. Zatgczanie obwodoéw zasilajgcych piece w pomieszczeniach, sterowane jest czujnikiem
temperatury. Ustawiony na zadane wartosci reguluje jej wysokosc¢ zatgczajac lub wytgczajac poprzez
stycznik piece w danym pomieszczeniu. Obwody podtgczy¢ do rozdzielnicy w sposob jak na rysunku
1/7,1/8 (str. 40-41).

Urzadzenia zasilajgce akumulacyjne ogrzewanie podtogowe - wykonuije sie przewodem 3xDY
2,5 mm? w rurce RVKL 18 pod tynkiem, rysunki 1/10 (str. 44), 1/12 (str. 46), 1/14 (str. 48). Przewody
grzejne utozy¢ i podtaczy¢ wg zalecen producenta. Dtugos¢ przewoddw wg tabeli 4 (str. 22).

Zasilanie pompy gtebinowej - proponuje sie wykonac kablem YKY 4x2,5 mm?. Sterowania
pracg pompy dokonuje sie wytgcznikiem silnikowym Z-MS-6,3/3 z aparatem do automatycznego po-
nownego zafaczania typu Z-FW-LP.

Zasilanie napedu bramy - proponuje sie wykonac¢ kablem YKY 3x2,5 mm?2.

Zasilanie podgrzewacza wody i pieca sauny -wykonuije sie przewodem 5x DY 2,5mm? w rurce
RVKL 21 pod tynkiem.

Zasilanie kuchenki - wykonuje sie przewodem 5x DY 4 mm? w rurce RVKL 28 pod tynkiem.

Instalacje odbiorcze - wykonuije sie przewodami DY w rurkach pod tynkiem.
W zaleznosci od technologii budowy domu mozna instalacje prowadzi¢ w listwach instalacyjnych.

3.2.6 Ochrona przeciwporazeniowa
Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzgdzen elektrycznych pracujacych
w uktadzie TN-S stosuje sie:
a) instalowanie w rozdzielnicy R jako ,,gtéwnej szyny uziemiajacej” zestawu zaciskéw typu KS-2
I podtaczenie do nich:
o zbrojenia fundamentéw jako uziomu fundamentowego lub w przypadku braku zbrojenia
wykonanie sztucznego uziomu fundamentowego,
e szyny PE rozdzielnicy R- LY 16 mm?,
o ogranicznikow przepie¢- LY 16 mm?,
« instalacji wykonanej z metalu wchodzacej do budynku np. kanalizacja, woda - LY 16 mm?,
o potaczenia wyréwnawczego czesci przewodzgcych dostepnych np. obudowa termy - LY 16 mm?,
b) wykonania potgczen wyréwnawczych miejscowych w tazienkach, kuchni, pralni, pomieszczeniach



gospodarczych (technicznych), garazu oraz saunie tgczgc metalowe elementy miedzy sobg przewodem LY
2,5 mm? prowadzonym w rurce RVKL 15 oraz z przewodem ochronnym PE. Pofgczenia nalezy
wykonywac w miejscowych szynach potgczen wyréwnawczych,

zastosowania wytgcznikéw réznicowopradowych zainstalowanych w rozdzielnicach.

c)

3.2.7.

Ochrona przeciwprzepieciowa [2]
Projektujac system ochrony przepieciowej w instalacji elektrycznej uwzgledniono:

Wystepujace zagrozenia piorunowe i przepieciowe instalacji elektrycznej.
Kategorie przepigciowe w instalacji elektrycznej dla instalacji 230/400 V:
- kategorialV - poziom ochrony 6 kV,

- kategoria lll - poziom ochrony 4 kV,
- kategoriall - poziom ochrony 2,5kV,
- kategorial - poziom ochrony 1,5 kV.

Wymaog ograniczania przez system ochrony przepiec wystepujgcych w instalacji elektrycz-

nej do wartosci wymaganych przez przyjete kategorie przepieciowe.

Odpornosci udarowe urzadzen technicznych w obiekcie i poprawnos¢ ich rozmieszczenia

w odpowiednich czesciach instalacji elektrycznej zgodnie z kategoriami przepieciowymi.

Warunki techniczne w zakresie instalacji elektrycznej, ktére wymagajg, aby instalacja:

- zostatfa zaprojektowana i wykonana w sposéb zapewniajgcy bezpieczne uzytkowanie
urzadzen elektrycznych, a w szczegdlnosci powinna by¢ zapewniona ochrona przed
porazeniem elektrycznym, pozarem, wybuchem, przepieciami tgczeniowymi i atmosfe-
rycznym i oraz innymi narazeniami powodowanymi pracg urzgdzen elektrycznych,

- posiadata urzadzenia ochrony przepieciowej,

- posiadata potgczenia wyrownawcze, gtowne i miejscowe, tgczace przewody ochronne
z uziomami, czesciami przewodzgacymi konstrukeji budynku oraz innych instalacji.

Ograniczniki przepiec przeznaczone do montazu w instalacji elektrycznej o napieciu do 1000V
podzielono na 4 klasy:

Klasa A: ogranicznik przepiec¢ stosowany w liniach napowietrznych.
Przeznaczenie: ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i fgczeniowymi.
Miejsce montazu: linie elektroenergetyczne niskiego napiecia.

Klasa | (B): ogranicznik przepiec chronigcy przed pradami udarowymi.

Przeznaczenie: ochrona przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego (wyréw-
nywanie potencjatéw w budynkach), przepieciami atmosferycznymi oraz wszelkiego ro-
dzaju przepieciami fagczeniowymi.

Miejsce montazu: miejsce wprowadzenia instalacji do obiektu budowlanego posiadajgcego
instalacje odgromowa; ztacze, skrzynka obok ztacza, rozdzielnica gtéwna.

Klasa Il (C): ogranicznik przepiec.

Przeznaczenie: ochrona przed przepieciami atmosferycznymi indukowanymi, przepieciami
tgczeniowymi wszelkiego rodzaju, przepieciami ,,przepuszczonymi” przez ograniczniki prze-
piec¢ klasy I.

Miejsce montazu: rozgatezienia instalacji elektrycznej w obiekcie budowlanym; rozdzielni-
ca gtdéwna, rozdzielnica oddziatowa, tablica rozdzielcza.

Klasa Il (D): ogranicznik przepiec.

Przeznaczenie: ochrona przed przepieciami atmosferycznymi indukowanymi i tgczeniowymi.
Miejsce montazu: gniazda wtykowe, puszki i kanaty kablowe w instalacji oraz bezposrednio
w urzadzeniach.
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Podstawowym warunkiem ochrony przeciwprzepieciowej jest prawidtowo przeprowadzone
wyréwnanie potencjatow w obiekcie (rys. na str. 12). Przyktad kompleksowej ochrony ilustruje po-
wyzszy schemat. Zaleca sie ograniczniki przepiec instalowac przed wytgcznikami réznicowopradowy-
mi. Umieszczenie uktadu ogranicznikdéw za wytgcznikiem powoduje narazenie go na dziatanie prze-
ptywajacych pradéw udarowych, ktére moga spowodowac jego zniszczenie lub zbedne zadziatanie.
Takie rozmieszczenie uniemozliwia rowniez wystepowanie wadliwego dziatania sprawnych technicz-
nie wytgcznikdw réznicowopradowych jesli wystgpi uszkodzenie jednego z ogranicznikéw.

Skuteczna kaskada ochronna (ograniczniki przepiec B, C, D) wymaga koordynacji zadziatania
poszczegolnych stopni ochrony. Skuteczng koordynacje uzyskuje sie przy zachowaniu zdefiniowanej
dtugosci przewodu miedzy ogranicznikami albo przez zastosowanie elementu indukcyjnego. Jezeli
naturalna indukcyjnos¢ przewodu (zalecany odcinek przewodu > 10m) jest niewystarczajgca to nale-
zy zastosowac indukcyjnos¢ odsprzegajacy (SPL-35/7,5 lub SPL-63/7,5). Cewka indukcyjna SPL jest
montowana pomiedzy ogranicznikami klasy i Il i zapewnia wtasciwg koordynacje zabezpieczenia.
Brak cewki odsprzegajacej lub jej niewtasciwy dobor moze spowodowac uszkodzenie lub zniszczenie
ogranicznikéw klasy I1.

W przypadku kiedy zainstalowane sg ograniczniki rozszczelnione (wydmuch gazéw na zewnatrz),
nalezy pamietac bezwzglednie o zachowaniu odstepu od elementéw palnych. Zaleca sie montaz odgrom-
nikow w obudowach izolacyjnych Cl o stopniu ochrony IP65 specjalnie do tego przeznaczonych. Po za-
dziataniu odgromnikéw pokrywa zamocowana na specjalnych bolcach unosi sie o kilka milimetréw.

W ten sposdb wyréwnywany jest wzrost cisnienia w obudowie, co pozwala na unikniecie niszczg-
cych skutkow dziatania ogromnych sit dynamicznych. Takie srodki ostroznosci nie s wymagane, gdy
zastosujemy ograniczniki w obudowie zamknietej (SPB-35/440), w ktérych zjonizowane gazy nie sg
odprowadzane na zewnatrz, a co za tym idzie nie jest potrzebny odstep miedzy odgromnikiem a ele-
mentami palnymi.

Nalezy przestrzegac, aby przewody taczace szczegdlnie ograniczniki przepiec klasy | z przewodami
czynnymi oraz z szyng wyréwnania potencjatéw byly jak najkrétsze. Zapobiega to powstawaniu niebez-
piecznych spadkow napiec na indukcyjnosci kabli tgczacych podczas przeptywu pradu wytadowczego.

Dla polepszenia kontroli zainstalowanych aparatéw mozna zastosowac styk pomocniczy dla ogra-
nicznikdw przepiec (SPC-S-HK). Jego zadaniem jest zasygnalizowanie przepalenia wktadki ograniczni-
ka przepiec. Montowany jest on z lewej strony ogranicznika przepiec klasy C. Wystarczy jeden styk na
jednej podstawie z uktadami. Istotng kwestig jest rowniez dobezpieczenie ogranicznikéw przepiec.

Taki ukfad potaczen jest stosowany, jezeli wartos¢ pradu znamionowego bezpiecznikéw F1 jest
mniejsza od dopuszczalnej wartosci pradu, ktory moze, nie powodujgc uszkodzenia, przeptynac przez
odgromnik.

F1

|::| Odgromnik

W uktadach, w ktérych wartos¢ pradu znamionowego bezpiecznikdéw F1 jest wieksza,
nalezy (w celu zabezpieczenia odgromnika przed dtugotrwatym dziataniem pradéw zwarcio-
wych) umiesci¢ w szereg z odgromnikami bezpieczniki F2. Wartos¢ pradu znamionowego bez-
piecznika F2 powinna by¢ mniejsza lub rowna dopuszczalnej wartosci pradu dla wybranego
typu odgromnika.

Proponuije sie zastosowanie dwustopniowej ochrony przed skutkami przepie¢ wewnetrznych (3-
czeniowych) oraz przepie¢ zewnetrznych (atmosferycznych) (rys. na str. 11). Pierwszy stopien stanowig
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F2

Odgromnik

ograniczniki przepiec klasy | typu 3x SPB-35/440 w obudowie szczelnej o wartosci szczytowej pradu uda-
rowego 35 kA i poziomie ochrony < 4 kV. Aparaty te nalezy umiescic¢ w przystawce pomiarowej. Drugi
stopien stanowig ograniczniki przepiec klasy Il typu SPC-S-20/280/4 o wartosci szczytowej pragdu udaro-
wego 20 kA i poziomie ochrony < 1,4 kV, umieszczone w rozdzielnicy gtéwnej R. Ograniczniki tego typu
posiadaja wymienne ukfady, ktére w momencie przepalenia mozna zastgpi¢ nowym. Dla zapewnienia
dodatkowej ochrony urzadzen elektronicznych i niektérych elektrycznych przed skutkami przepiec tacze-
niowych, zaleca sie zainstalowanie ogranicznikéw klasy D, np. typu VSTP-280 lub VSTP-280/F, gdy odle-
gtos¢ pomiedzy klasa Il Il jest mniejsza niz 5 mb. VSTP-280/F o wartosci szczytowej pragdu udarowego
5 kA i poziomie ochrony = 1,4 kV.

3.2.8 Instalacje specjalne

Proponuje sie lokalizacje gniazd, urzadzen sygnalizacyjnych i alarmowych, rysunki 1/15, 1/16,
1/17 (str. 49-51) dla instalac;ji:

o telefonicznej,

o telewizyjnej,

« domofonowej,

o alarmowej - przeciwwtamaniowe).

Typy urzadzen, czujek oraz oprzewodowanie nalezy dobrac i wykonac¢ na podstawie oferty
handlowej oraz wedtug zalecen konkretnych producentow.

3.29 Uwagi koncowe

a) prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i warunkami technicznymi.
b) przy wykonywaniu instalacji przewodami w rurkach pod tynkiem nalezy przestrzega¢ nastepu-
jacych zasad:

« trasowanie nalezy wykonac zgodnie z projektem technicznym, zwracajac szczeg6lng uwage
na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji z instalacjami innych branz,

« trasy przewodow powinny przebiegad pionowo lub poziomo, réwnolegle do krawedzi $cian
i stropow,

o kucie wnek bruzd i wiercenie otworéw nalezy wykonywac tak, aby nie powodowac ostabie-
nia elementéw konstrukcyjnych budynku. W budynkach, w ktérych wykonano juz instala-
cje innych branz nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy wierceniu i kuciu, aby nie
uszkodzi¢ wykonanych juz instalacji,

« elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podtoze.

c) po zakonczeniu prac nalezy:

o przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres podstawowych

prob montazowych obejmuje:
- pomiar ciggtosci przewodoéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potfaczen wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewoddw ochronnych:
jpomiar ciggtosci przewodow ochronnych oraz przewoddw gtdwnych i dodatkowych (miej-
scowych) pofgczer wyrownawczych nalezy wykonac metoda techniczng lub miernikiem
rezystangji. Pomiar rezystancji przewoddw ochronnych polega na przeprowadzeniu po-
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3.3.1

miaru rezystancji miedzy kazdg czescig przewodzgcg dostepng, a najblizszym
punktem gtéwnego potgczenia wyrdwnawczego (gtéwnej szyny uziemiajg-
cej);

pomiar rezystancji izolacji instalacji i linii kablowych, ktéry nalezy wykonac dla kazde-
go obwodu oddzielnie od strony zasilania:

rezystangje izolacji nalezy zmierzyc:
a) miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa (w praktyce pomiar ten moz-
na wykonac tylko w czasie montazu instalacji przed przylaczeniem odbiornikow),
b) miedzy kazdym przewodem roboczym a ziemig.
Rezystangja izolagji zmierzona przy napieciu probierczym pradu statego 500 V jest zado-
walajgca, jezeli jej wartosc dla kazdego obwodu przy wylaczonych odbiornikach nie jest
mniejsza niz 0,5 M Q. Jezeli w obwdd sg wigczone urzagdzenia elektroniczne,
nalezy jedynie wykonac¢ pomiar miedzy przewodami fazowymi potagczonymi
razem z przewodem neutralnym a ziemig. Stosowanie tych srodkow
ostroznosci jest konieczne, poniewaz wykonanie pomiaru bez potgczenia ze
sobg przewoddw roboczych mogtoby spowodowac uszkodzenie przyrzagddw
elektronicznych.
W przypadku obwoddw SELV minimalna wartos¢ rezystancji izolacji wynosi
0,25 MQ przy napieciu probierczym pradu statego 250 V.

sprawdzenie dziatania urzadzen réznicowopradowych:

sprawdzenia winno dokonywac sie testerem lub metodami technicznymi;

sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wyta-
czenie zasilania za pomoca wytgcznikéw nadpradowych.

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokof.

opracowac dokumentacje powykonawczg, ktéra winna zawiera¢ w szczegélnosci:
zaktualizowany projekt techniczny w tym rysunki wykonawcze tras instalacji,
protokoty préb montazowych.

Instalacje elektryczne w warunkach zwiekszonego zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym
Instalacje w pomieszczeniach wyposazonych w wanne [1]
W pomieszczeniach wyrdznia sie cztery strefy:

strefa 0 jest wnetrzem wanny lub basenu natryskowego,

strefa 1 jest ograniczona ptaszczyznami: pionowa - przebiegajaca wzdtuz zewnetrznej krawedzi
obrzeza wanny, basenu natryskowego lub w odlegtosci 60 cm od prysznica w przypadku basenu
natryskowego oraz pozioma - przebiegajgcg na wysokosci 225 cm od poziomu podtogi,
strefa 2 jest ograniczona ptaszczyznami: pionowsa - przebiegajgcg w odlegtosci 60 cm na
zewnatrz od ptaszczyzny ograniczajacej strefe 1 oraz pozioma przebiegajacag na wysokosci
225 cm od poziomu podtogi,

strefa 3 jest ograniczona pfaszczyznami: pionowsq - przebiegajacg w odlegtosci 240 cm na
zewnatrz od ptaszczyzny ograniczajacej strefe 2 oraz pozioma przebiegajacag na wysokosci
225 cm od poziomu podtogi.

W pomieszczeniach tych obowigzujg nastepujace podstawowe zasady w zakresie ochrony prze-
ciwporazeniowej oraz instalowania sprzetu, osprzetu, przewodéw i odbiornikéw, a mianowicie:

wykonanie potaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych), taczacych wszystkie czesci
przewodzgce obce z sobg oraz z przewodami ochronnymi. Dotyczy to takich czesci przewodza-
cych obcych jak: metalowe wanny, brod4iki, wszelkiego rodzaju rury, baterie, krany, grzejniki
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wodne, podgrzewacze wody, armatura, konstrukgje i zbrojenia budowlane. W przypadku zastosowa-

nia w instalacjach cieptej lub zimnej wody uzytkowej, w miejsce rur metalowych, rur wykonanych
z tworzyw sztucznych, potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgcé wszelkiego rodzaju elementy
metalowe mogace miec stycznos¢ z woda w tych rurach, jak na przyktad baterie i krany,

instalowanie gniazd wtyczkowych w strefie 3 lub w odlegtosci nie mniejszej niz 60 cm od
otworu drzwiowego prefabrykowanej kabiny natryskowej. Gniazda te nalezy zabezpieczac
wytgcznikami ochronnymi réznicowopradowymi o znamionowym réznicowym pradzie nie
wiekszym niz 30 mA albo zasilac¢ indywidualnie z transformatora separacyjnego lub napie-
ciem nie przekraczajgcym napiecia dotykowego dopuszczalnego dfugotrwale (obwdd SELV),

instalowanie przewodow wielozytowych izolowanych, w powtoce izolacyjnej lub przewo-
doéw jednozytowych w rurkach z materiatu izolacyjnego,

instalowanie puszek, rozgateznikow i odgateznikow oraz urzadzen rozdzielczych i sprzetu
tgczeniowego poza strefami 0, 112,

instalowanie w strefie 1 tylko elektrycznych podgrzewaczy wody, a w strefie 2 tylko opraw
oswietleniowych o Il klasie ochronnosci oraz elektrycznych podgrzewaczy wody,

mozliwos¢ stosowania w strefie 0 napiecia o wartosci nie wiekszej niz 12 V. Zrédto zasila-
nia tego napiecia powinno by¢ usytuowane poza tg strefa,

mozliwos¢ zamontowania w podfodze grzejnikdw pod warunkiem pokrycia ich metalowg
siatka lub blachg, objetg potaczeniami wyréwnawczymi dodatkowymi (miejscowymi),

sprzet i osprzet powinny miec stopien ochrony nie mniejszy niz IPX7 w strefie 0, IPX5
w strefie 1, IPX4 w strefie 2, IPX1 w strefie 3.

Instalacje w pomieszczeniu sauny[23]
W pomieszczeniu sauny rozrdznia sie cztery strefy:

strefa 1, w ktérej nalezy instalowac tylko urzadzenia nalezace do ogrzewaczy sauny,
strefa 2, w ktérej nie ma specjalnych wymagan dotyczacych odpornosci cieplnej urzadzen,
strefa 3, w ktorej urzadzenia powinny mie¢ wytrzymatosc cieplng co najmniej 125°C,
aizolacja przewodow powinna mie¢ wytrzymatos¢ cieplng co najmniej 170° C,

strefa 4, w ktorej nalezy instalowac tylko urzadzenia sterujgce ogrzewaczami sauny (ter-
mostaty i wytaczniki termiczne) i przewody nalezace do tych urzadzen. Wytrzymatos¢ cieplna
powinna by¢ taka, jaka jest wymagana w strefie 3.

Strefy te przedstawiono na ponizszym szkicu [ 1 ]
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W pomieszczeniu sauny obowigzujg nastepujgce zasady ochrony przeciwporazeniowej oraz
instalowania sprzetu, osprzetu, przewodow i urzagdzen elektrycznych, a mianowicie:

instalowanie wytgcznie na zewnatrz pomieszczenia aparatury nie wbudowanej w ogrzewa-
nie sauny,

nie instalowanie w pomieszczeniu gniazd wtyczkowych,

instalowanie przewodéw wielozytowych izolowanych, w powtoce izolacyjnej lub przewo-
dow jednozytowych w rurkach z materiatu izolacyjnego,

instalowane urzadzenia elektryczne powinny miec stopier ochrony nie mniejszy niz IP24,
urzadzenia elektryczne nalezy chronic przez zastosowanie samoczynnego wytaczenia zasi-
lania, wraz z wykonaniem potaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) albo za-
sila¢ indywidualnie z transformatora separacyjnego lub napieciem nie przekraczajgcym
napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale,

Zrédta napiecia zasilajgcego nalezy instalowac na zewnatrz pomieszczenia.

3.3.3. Instalacje w przestrzeniach ograniczonych powierzchniami przewodzacymi [24]

Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi s to przestrzenie, w otoczeniu kté-
rych znajduja sie gtéwne metalowe lub przewodzace czesci i wewnatrz ktorych dotkniecie powierzch-
nig ciata otaczajgcych elementéw przewodzacych jest prawdopodobne, a mozliwos¢ tego dotyku jest
ograniczona. Dotyczy to takich przestrzeni jak hydrofornie, wymiennikownie ciepta, kottownie, pral-
nie, kanaty rewizyjne, itp.

W przestrzeniach tych obowigzujg nastepujgce podstawowe zasady w zakresie ochrony prze-
ciwporazeniowej, a mianowicie:

narzedzia reczne i przenosne urzadzenia pomiarowe nalezy zasila¢ napieciem nie przekra-
czajgcym napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale lub indywidualnie z transfor-
matora separacyjnego. Zaleca sie stosowanie urzadzen o Il klasie ochronnosci. Jezeli sto-
sowane jest urzadzenie o | klasie ochronnosci, to powinno ono mie¢ co najmniej uchwyt
wykonany z materiatu izolacyjnego lub pokryty materiatem izolacyjnym,
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o lampy reczne nalezy zasila¢ napieciem nie przekraczajgcym napiecia dotykowego
dopuszczalnego dfugotrwale,

e urzadzenia zainstalowane na state nalezy chronic przez zastosowanie samoczynnego
wytgczenia zasilania, wraz z wykonaniem potgczen wyréwnawczych dodatkowych
(miejscowych) albo zasila¢ indywidualnie z transformatora separacyjnego lub napieciem
nie przekraczajacym napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale,

« zrédfa napiecia zasilajgcego nalezy instalowac na zewnatrz przestrzeni ograniczonych po-
wierzchniami przewodzacymi,

o przystosowaniu uziemien funkcjonalnych niektérych urzadzen zainstalowanych na state
(np. aparatow pomiarowych i sterowniczych) nalezy wykonac potaczenia wyréwnawcze
dodatkowe (miejscowe), tgczace wszystkie czesci przewodzace dostepne i czesci przewo-
dzace obce z uziemieniem funkcjonalnym.

34  Dobor przewododw i urzadzen zabezpieczajgcych - obliczenia
3.4.1 Obcigzenie instalacji elektrycznych

Z uwagi na charakter obiektu i mozliwos¢ dowolnego stosowania réznego typu odbiornikéw ener-
gii elektrycznej, szczegdtowe okreslenie ich ilosci i rodzajow jest trudne do ustalenia. Przyjeto, z koniecz-
nosci, okreslone wyposazenie standardowe i wynikajace stad przewidywane obcigzenia.

Do obliczen obcigzen poszczegolnych instalacji przyjeto metody uproszczone. Dodatkowo wy-
konano obliczenia szczeg6towe obcigzenia instalacji ogrzewania wybranych pomieszczen w budynku,
celem poréwnania wynikow z metodg uproszczong. Obliczenia te zamieszczono w zataczniku 1.

Obcigzenie instalacji oswietleniowej
W catym budynku przyjeto oswietlenie zarowe. Do obliczeh mocy zapotrzebowanej dla oswie-
tlenia zastosowano metode mocy jednostkowej p (W/m?) wg [8]. Moc jednostkowa charakteryzuje

moc instalowang urzadzenia oswietleniowego, przypadajaca na jednostkowa powierzchnie robocza
oswietlenia pomieszczenia

p:

Mo

OW O
2B

P - moc zrddet swiatta, [W]
F - pole oswietlanej ptaszczyzny (wyznaczone iloczynem diugosci i szerokosci pomieszczenia), [m?]

W celach szacunkowych moc jednostkowg mozna wyznaczy¢ ze wzoru:

E - srednie natezenie oswietlenia, [Ix]
n - orientacyjna wartos¢ wydajnosci swietlnej, [Im/W]
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Zgodnie z PN-84/E-02033, minimalne srednie natezenie oswietlenia w pomieszczeniach
mieszkalnych wynosi 100 Ix w korytarzach i pomieszczeniach gospodarczych 50 Ix. Przyjmujac
dla zarowki wartos¢ wydajnosci swietlnej 13,5 Im/W [5], moc jednostkowa wyniesie:

dla E, = 100 Ix:

0
p= 435L 32Hna

dla E, =50 Ix:

50 W [
43[«% 16
P=%433 Fm2H

Wyniki obliczen mocy zapotrzebowanej dla poszczegdlnych pomieszczen w budynku zesta-
wiono w tabeli 1.

Tabela 1 Zestawienie mocy zainstalowanej

Srednie . Moc
natezenie Moc zainstalowana P,
Lp. Pomieszczenie o . | Powierzchnia F | obliczeniowa | skorygowana do
oswietlenia P —F
Eér —LF XDp typoszeregu
zarowek
- - Ix m? \\% \\
PIWNICA
pralnia 50 18,8 404,2 300
1 pomieszczenie gospodarcze 50 9,1 195,6 150
pomieszczenie przy saunie 50 4,5 96,7 70
korytarz, schody 50 7,5 161,2 120
Razem 640
PARTER
sien 50 4,2 90,3 75
schowek 50 2,5 53,0 40
hol + schody 50 13,7 294.5 240
kuchnia 100 11,0 236,0 300
2 | jadalnia, salon 100 36,3 780,0 1200
pokdj 100 13,1 281,6 450
korytarz 50 3,9 83,8 60
fazienka 100 8,1 174,0 250
garaz 50 19,4 417,0 300
Razem 2915
PODDASZE
pokdj A 100 19,4 417,1 600
3 pokdj B 100 30,4 653,6 900
hol + schody 50 33,2 713,8 525
tazienka 100 11,8 248.9 350
Razem 2 375
OSWIETLENIE ZEWN.
4 |Da budynku 320
teren 375
Razem 695
Razem osSwietlenie 6 625
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Obcigzenie instalacji gniazd wtyczkowych i urzadzen podtaczonych na state

llosci gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia przyjeto nastepujgco:

w pokojach: jedno gniazdo wtyczkowe podwojne na kazde 4-6 m? powierzchni, lecz nie
mniej niz dwa gniazda,

w kuchni: 2-5 gniazd,

w przedpokoju: co najmniej jedno gniazdo w miejscu dostepnym,

w tazience: trzy gniazda.

Przyjeto do obliczen moc zainstalowang (zapotrzebowana) na jedno gniazdo 200 W. Dla gniazd
wtyczkowych, do ktérych mogg by¢ podfgczone na state odbiorniki energii elektrycznej, takie jak np.
pralka, kuchnia, podgrzewacz wody, itp. przyjeto moc zainstalowanych urzadzen wg danych produ-
centa. Wyniki obliczen zestawiono w tabeli 2.

Obcigzenie instalacji ogrzewania budynku

Przyjeto ogrzewanie budynku energig elektryczng, stosujac:

ogrzewanie podtogowe (pralnia, sauna, tazienki, sien, hol na parterze),
piece akumulacyjne (pozostate pomieszczenia).

Do obliczen przyjeto metode mocy jednostkowej p (W/m?) wg [5].

Przyjeto jednostkowe zapotrzebowanie na moc dla ogrzewania akumulacyjnego na poziomie
140 W/m?, z wyjatkiem garazu, gdzie przyjeto 70 W/m?. Dla ogrzewania podtogowego od 50 W/m? do
100 W/m?, w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia. Wyniki obliczen zestawiono w tabelach 3i4.
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Tabela 2 Zestawienie mocy obliczeniowej zainstalowanej

Moc
Lp. Pomieszczenie Rodzaj odbioru obliczeniowa
zainstalowana
- - - W
PIWNICA
-gniazdo 1-faz. (5 szt.) 1 000
-pralka 2 300
-suszarka 2 500
-zamrazarki (2 szt.) 600
1 -ogrzewacz wody 300 litrow 3-faz. 3000
-piec sauny 3-faz. 4500
-prasowalnica 2 000
-wentylatory 100
na zewnatrz budynku -pompa glebinowa 3-faz. 2 200
-naped bramy 300
Razem 18 500
PARTER
sien -gniazdo 1-faz. (1 szt.) 200
hol -gniazdo 1-faz. (3 szt.) 600
kuchnia -zmywarka do naczyn 3000
-lodowka 200
-kuchnia mikrofal. z roznem elektr. 1200
-kuchnia elektryczna 3-faz. 12 000
-wentylator 50
’ jadalnia + salon -gniazdo 1-faz. (3 szt.) 600
pokoj -gniazdo 1-faz. (6 szt.) 1200
tazienka -gniazdo 1-faz. (4 szt.) 600
-wentylator 50
garaz -gniazdo 1-faz. (3 szt.) 600
-wentylator 50
na budynku -gniazdo 1-faz. (3 szt.) — naped drzwi 600
-gniazdo 1-faz. (5 szt.) 1 000
-obwody napedow zaluzji 500
Razem 22 450
PODDASZE
pokoj A -gniazdo 1-faz. (4 szt.) 800
pokoj B -gniazdo 1-faz. (7 szt.) 1 400
3 hol -gniazdo 1-faz. (5 szt.) 1 000
-wentylator 50
tazienka -gniazdo 1-faz. (3 szt.) 600
-obwody napedow zaluzji i okien 350
Razem 4200
Razem 45 150
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Tabela 3 Ogrzewanie akumulacyjne

Moc zainstalowana
. . Powierzchnia Moc Moc obliczeniowa (skorygowana do
Lp. Pomieszczenie . .
F jednostkowa P,=F x p typoszeregu
grzejnikow 850W)
m?2 W/m? W \W
PARTER
jadalnia + salon 36,3 140 5082 5100
1 |pokdj 13,1 140 1834 1700
garaz 19,4 70 1350 1700
Razem 8500
PODDASZE
pokoj A 19,4 140 2716 2550
2 |pokoj B 30,4 140 4256 4250
hol 33,2 140 4 648 5100
Razem 11 900
Razem ogrzewanie akumulacyjne 20 400
Tabela4 Ogrzewanie podtogowe
Moc zainstalowana
(skorygowana do
L Pomicszczenic Powierzchnia Moc Moc Dhugodé przewodoéw
p- F jednostkowa obliczeniowa & grzejnych o mocy
jednostkowej
15 W/m)
m? W/m? \\ m \\
PIWNICA
1 pralnia 18,8 50 940 62 930
sauna 9,1 100 910 62 930
Razem 1 860
PARTER
sien 4,2 50 210 17 250
) hol 13,7 50 685 47 700
kuchnia 11,0 70 770 62 930
tazienka 8,1 100 810 62 930
Razem 2 810
PODDASZE
3 |tazienka 11,3 100 1130 78 1170
Razem 1170
Razem ogrzewanie podlogowe 5 840
tacznie ogrzewanie: 26240 W

tgczna moc zainstalowana w budynku wyniesie:
oswietlenie - 6 625W

gniazda i urzadzenia podfaczone na state - 45 150 W
ogrzewanie - 26 240 W

Razem: 78015W

3.4.2 Dobor przewoddw i urzadzen zabezpieczajgcych wg [15]
Wyznaczanie przekroju przewodu polega na:

doborze przekroju ze wzgledu na obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata, na oznaczeniu z ta-
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blic [22] obcigzalnosci dla danego typu przewododw i warunkéw utozenia, ktérych obcigzal-
nos¢ dtugotrwata dopuszczalna jest wieksza od pradu obliczeniowego | >1

o sprawdzeniu czy dobrany przewdd jest wystarczajgcy ze wzgledéw mechanicznych,

o sprawdzeniu czy nie zostang przekroczone spadki napiecia.

Obwody instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed:
o skutkami pragdéw przecigzeniowych,
o skutkami pradéw zwarciowych.

<

Iobl—lnSId

|, <1451,

- prad obliczeniowy obcigzenia w obwodzie

- dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodéw
- prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

IobI
Id
I

n
IZ

Urzadzenia zabezpieczajgce przed skutkami pradéw zwarciowych powinny spetnia¢ wymagania:

. zapewni¢ zdolnos¢ przerywania przeptywajgcego pradu zwarciowego o wartosci nie mniejsze;
od wartosci spodziewanego pradu zwarciowego moggcego wystepowac w miejscu zainstalowa-
nia danego urzadzenia:

I, ="
gdzie:
[, - zdolnos¢ wytgczalna urzadzenia
" -poczatkowy prad zwarcia
. czas przerywania przeptywu pradu zwarciowego o danej wartosci w dowolnym miejscu obwo-

du elektrycznego powinien byc taki, aby temperatura przewodoéw nie przekroczyta wartosci
temperatury granicznej dopuszczalnej przy zwarciu dla danego typu przewodu.
Czas ten, w sekundach, nie powinien by¢ dtuzszy niz wartosc graniczna dopuszczalna ze wzoru

t= E-IS—
Ik

s - przekroj przewodu

k - wspotczynnik zalezny od wiasciwosci materiatéw izolacyjnych i przewodoéw (dla Cu w
izolacji polwinilowej wynosi 115)

" - poczatkowy prad zwarcia

Gdy czas zwarcia obliczony z powyzszej zaleznosci jest mniejszy od 0, 1s wtedy wymagane jest by
spetniony byt warunek:

(k=) =1t
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12t - ilos¢ energii cieplnej (wartos¢ podawana przez producenta urzadzenia)
s - przekroj przewodu
k - wspotczynnik zalezny od wtasciwosci materiatéw izolacyjnych i przewodéw

Zabezpieczenia w obwodzie muszg dziatac selektywnie tzn. zabezpieczenie blizsze miejscu
zwarcia lub przecigzenia powinno dziata¢ szybciej niz dalsze.

Selektywnos¢ dziatania urzadzen zabezpieczajgcych szeregowo zainstalowanych w obwodzie
jest zachowana jezeli charakterystyki czasowo-pragdowe t-1 (w zakresie prgdéw przecigzeniowych)
oraz charakterystyki I1>-t-1 (w zakresie pragdoéw zwarcia) nie przenikaja sie.

Zakresy pradow przecigzeniowych selektywnego i nie selektywnego dziatania urzadzen zabez-
pieczajacych podaje producent.

Dla obwodoéw oswietleniowych przyjeto zalecany przekrdj przewodu miedzianego 1,5 mm?.
Dla obwodoéw gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia i obwodow zasilajgcych urzadzenia grzew-
cze przyjeto zalecany przekréj przewodu Cu 2,5 mm?. Dla pozostatych obwodoéw wg obliczen.

Prady znamionowe urzadzen zabezpieczajacych o charakterystyce B o znamionowej zwarcio-
wej zdolnosci faczenia 6 kA dobrano wg katalogu ,, Aparaty i osprzet elektryczny niskiego napiecia”
firmy Moeller.

Dobrane przekroje i wartosci znamionowe urzgdzen zabezpieczajgcych przed skutkami zwar¢
i przecigzen dla obwodéw podtaczonych do poszczegdlnych rozdzielnic zestawiono w tabelach nr5i 6.

24



Tabela5 Obwody oswietleniowe, gniazd wtyczkowych i urzadzen podtaczonych na state

Numer Moc Prad Typ znarf&?;ﬂowy
Rozdz. Pomieszczenie obliczeniowa . . i przekroj .
obwodu . obliczeniowy . urzadzenia
(zainstalowana) przewodow
zabezp.
\\ A mm? A

1 pomieszczenie  gospodarcze, korytarz, 390 1,8 3x DY 1,5 6

sauna (o$w.), wentylator
2 pralnia (o$w.), wentylator 350 1,6 3x DY 1,5 6
3 o$wietlenie zewngtrzne terenu 375 1,7 YKY 3x2,5 6
4 piwnica (gniazda 1-faz) 1 000 4,5 3x DY 2,5 13
5 pralnia —pralka 2300 10,5 3x DY 2,5 13
R, 6 -suszarka 2500 11,4 3x DY 2,5 13
piwnica 7 -prasowalnica 2 000 9,1 5x DY 2,5 13
8 -piec sauny 3-faz. 4500 6,8 5x DY 2,5 10
9 -podgrzewacz 3-faz. 3000 4,6 5x DY 2,5 6
10 korytarz —zamrazarki 600 2,7 3x DY 2,5 10
11 teren zewn. —naped bramy 300 1,4 YKY 3x2,5 10
12 teren zewn. —pompa 3-faz. 2200 5,0 YKY 4x2,5 6
Rozdzielnica R, 19 515 29,7 5x DY 10 40
1 salon (P), zewn. (0$w.), pokdj, korytarz,) 1470 6,7 3x DY 1,5 10

tazienka (o$w.),wentylator

2 garaz, zewn. (0§w.), wentylator 450 2,0 3x DY 1,5 6
3 schowek, sien, hol, kuchnia, jadalnia, 1365 6,2 3x DY 1,5 10

zewn. (0$w.), wentylator
4 zewn. nr policyjny (0$w.) 40 0,2 3xDY 1,5 6
5 salon, pokoj, zewn. gniazda 1-faz. 1 600 7,3 3x DY 2,5 10
R 6 jadalnia, -gniazda 1-faz +zewn. 1 000 4,5 3x DY 2,5 10
par:er 7 kuchnia, hol, sien —gniazda 1-faz., 1 400 6,6 3x DY 2,5 16
8 kuchnia -lodéwka 200 0,9 3x DY 2,5 10
9 -zmywarka 3000 13,6 3x DY 2,5 16
10 -kuchenka mikrofalowa 1200 5,4 3x DY 2,5 10
11 -kuchenka 3-fazowa 12 000 18,2 5x DY 4 20
12 tazienka -gniazda 1-faz, 600 2.9 3x DY 2,5 10
13 garaz, gniazda 1-faz. naped drzwi 1200 5,4 3x DY 2,5 10
14 obwody napedu zaluzji 500 2,3 3x DY 2,5 10
Rozdzielnica R, 25975 39,5 5x DY 10 40
1 pokoj B zewn., tazienka(o$w.), wentylator 1010 4,6 3x DY 1,5 6
2 pokoj A ,hol, schody (o$w.) 1125 51 3xDY 1,5 6
3 pokoj B, cz. A, —gniazda 1-faz. 1 600 7,3 3x DY 2,5 10
R, 4 hol, cz. A —gniazda 1-faz. 1 600 7,3 3x DY 2,5 10
poddasze 5 tazienka —gniazda 1-faz., wentylator 600 2,9 3x DY 2,5 10
6 obwody napedu zaluzji 350 1,6 3x DY 2,5 10
Rozdzielnica R; 6 285 9,6 5x DY 4 20
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Tabela 6 Obcigzenie obwodoéw ogrzewania

Prad
Numer Moc Prad Typ zZnamionowy
Rozdz. Pomieszczenie, rodzaj ogrzewania obliczeniowa . . i przekroj .
obwodu . obliczeniowy . urzadzenia
zainstalowana przewodow
zabezp.
\ A mm? A
1 pralnia - ogrzewanie podlogowe 930 4,2 3x DY 2,5 6
.Rq 2 sauna - ogrzewanie podtogowe 930 4,2 3x DY 2,5 6
prwnica Rozdzielnica R, 1860 8,4 . .
1 salon, jadalnia - piec akumulacyjny 1700 7,7 3x DY 2,5 10
2 salon, jadalnia - piec akumulacyjny 1700 7,7 3x DY 2,5 10
3 salon, jadalnia - piec akumulacyjny 1700 7,7 3x DY 2,5 10
4 pokoj - piec akumulacyjny 1700 7,7 3x DY 2,5 10
Ra 5 garaz - piec akumulacyjny 1700 7,7 3x DY 2,5 10
parter 6 sien - ogrzewanie podtog. 250 1,1 3x DY 2,5 6
7 hol - ogrzewanie podtog. 700 3,1 3x DY 2,5 6
8 kuchnia - ogrzewanie podtog. 930 4,2 3x DY 2,5 10
9 tazienka - ogrzewanie podtog. 930 4,2 3x DY 2,5 10
Rozdzielnica Rg, 11 310 17,2 5x DY 4 25
1 pokoj A - piec akumulacyjny 1700 7,7 3x DY 2,5 10
2 pokoj A - piec akumulacyjny 850 3.8 3x DY 2,5 6
3 pokoj B - piec akumulacyjny 1700 7,7 3x DY 2,5 10
4 pokoj B - piec akumulacyjny 1700 7,7 3x DY 2,5 10
Rgs 5 pokoj B - piec akumulacyjny 850 3.8 3x DY 2,5 6
poddasze 6 hol - piec akumulacyjny 1700 7,7 3x DY 2,5 10
7 hol - piec akumulacyjny 1700 7,7 3x DY 2,5 10
8 hol - piec akumulacyjny 1700 7,7 3x DY 2,5 10
9 tazienka - ogrzewanie podtog. 1170 5,1 3x DY 2,5 10
Rozdzielnica Rg; 13 070 19,8 5x DY 4 25

Razem moc zainstalowana

78015W

Przyjmuije sie wspotczynnik jednoczesnosci wg [20] - 0,611 (analogicznie jak dla trzech WLZ).

Moc obliczeniowa budynku wynosi:

P, =78015W 0,611 =47 667 W

|- 49332
obl \/3@-00

=75,04A

Przyjmuje sie kabel typu YKY 4x16 mm?, |, = 110 A.

[4>1,

bl

oraz prad znamionowy wytacznika zabezpieczajacego typu LSH-E80/3,1 = 80 A
zatem warunek:

Iobl

725A <80A

oraz: 1,<1451,

2

<l <

lq

<110A

96 A <1,45010A
96 A <1595A

zostat spetniony.
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Sprawdzenie urzadzen i przekroju przewodow na prady zwarciowe
Obliczenie pragdéw zwarciowych (dla wybranych punktéw instalacji)

Prad poczatkowy przy zwarciu tréjfazowym oblicza sie z zaleznosci:

| = Clu,
k3 \/§ [Z )
gdzie:
c - wspotczynnik napieciowy, dla napiecia 230/400V wynosi 1.05
U, - napiecie znamionowe
Z, - impedancja zastepcza obwodu zwarciowego
Z, = SR+ X

R, X - rezystancjaireaktancja transformatoraR; i X, linii i obwoddw odbiorczychR i X
R, X - uktadu zasilania pomija sie

Prad poczatkowy pradu zwarcia jednofazowego oblicza sie z zaleznosci:

— Clu nf
I =
Zys
U_. - napigcie fazowe,
Z,, - impedancja petli zwarciowej réwna sumie impedancji transformatora, przewodu

fazowego i przewodu powrotnego,
C - wspotczynnik napieciowy wynosi 0,95 dla prgdu minimalnego.

R R,
721 DY 4 | DYILS
=8 m | =15 m J<
7=0,036Q 7=0,18Q
YAKXS 4x 120 YKY 4x16
=200 m =5 m A
7=0,05Q 7=0,016Q
630 kVA Res
£R00te DY 4 | DY 2,5
=8 m | =20 m ﬂ]]]]]]]]]]]
7=0,036Q 7=0,14Q B
do obliczen przyjeto:
transformator 630 kVA R = 3,8ImQ
X =10,75mQ
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Kable i przewody wg obliczen z zaleznosci

R =——
L y&
| - dtugos¢
y - konduktywnos¢ dla Cu - 56 m/Q mm?, dla Al. - 33 m/Q mm?,
s - przekrdj zyty w mm?

Reaktancje z uwagi na znikomg wartos¢ pomija sie.
Z =R

L L

Poczatkowy prad zwarcia tréjfazowego:
w punkcie R (rozdzielnica gtéwna)

. 1,05[300
“ J300,011+0,05+0,016)

=29953A

w punkcie R, iR_; (rozdzielnica na poddaszu)

1,054
|y = 051400 =2041A
J31(0,011+0,05+0,016+0,036)
Poczatkowy prad zwarcia jednofazowego wynosi:
w punkcie A (na koncu obwodu oswietlenia poddasza)
0,951230
e 2 361,5A

T 0,011+2(0,05+0,016+0,036+0,18)

w punkcie B (gniazdo dla grzejnika na poddaszu)

_ 0,950230
0,011+2(0,05+0,016+0,036 +0,14)

L =422 2A

Obliczanie granicznego czasu przerwania prgdu zwarciowego dla przewodow.

Linia zasilajgca YKY 4x16mm? (pkt. R)

t=%3§ :B@g :0,383
k

0 2995

Linia zasilajgca od rozdzielnicy Rdo R, iR_, przewéd DY4 mm?

t= B@g =0,05s

02041 O

poniewaz t>0,1 to wymagany jest warunek (k 3)° = 1%t
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(k-s)> = (1154)? = 211600

[#t=7000  wartos¢ odczytana z charakterystyki wytacznika dla wytgcznika | = 25A z katalogu
211600 = 7000

warunek jest spetniony.

Dla obwodu oswietleniowego DY 1,5mm?w pkt. A

15050
t_gl%l g_o,zzs

Dla obwodu wykonanego przewodem DY 2,5mm? zasilajacego piec akumulacyjny

CMISR2S5F
t—§1422 g_o,%s

Jak wynika z poréwnania obliczen z danymi charakteryzujacymi urzadzenia zabezpieczajace,
zawartymi w katalogu, urzagdzenia spetniajg warunki zaréwno na zdolnos¢ taczeniowa (przyjeto urza-
dzenia o zdolnosci tgczeniowej 6kA przy najwiekszym obliczonym pradzie 2,99 kA) jak i na czas
wytgczenia.

Sprawdzanie dobranych przewodéw na dopuszczalny spadek napiecia

Dopuszczalne spadki napie¢ w budynkach mieszkalnych wynosza:

. instalacja oswietleniowa AU < 3%
. instalacja grzewcza AU < 3%
. wewnetrzna linia zasilajgca AU < 1%

Wybrano do sprawdzenia najdtuzszy i najbardziej obcigzony obwod oswietleniowy i grzewczy oraz
linie kablowa zasilajgca budynek (WLZ).

a) obwdd oswietleniowy nr 1 - parter (DY 1,5 mm?)

_20005 PO

toysw
AU, - wartos¢ wzgledna spadku napiegcia, [%]
% - przewodnos¢ wtasciwa, [m/Qmm?] y_ =57 m/Q-mm?
s - przekroj przewodu, [mm?]
SP-l - suma momentdéw obcigzen,
7m I m 10 m 3,5m 5m

P=990 W P=810 W P=735 W | P=360 W P=60 W

180 75 300 375 60
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5Pl =7-990+1- 810+10- 735+3,5 36045 60 = 16 650
2010006650 _

w = =0,7 [9

* 560,51230° L4

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego. Przekroj przewodu dla obwoddw oswietleniowych
jest dobrany prawidtowo.

b) obwdd grzewczy nr 1 - parter (DY 2,5 mm?)

2000070023
AU, =2———"""22=11 [9
* T 562,52302 [

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego. Przekroj przewodu dla obwodéw grzewczych jest
dobrany prawidfowo.

o)

linia zasilajgca budynek (kabel YAKSY 4 x 16 mm?)

100(P,,, 0 1002
AU, = oo 1 _ 00 7667E2L5:0,85 (%
yBU2 3306300

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego, przekrdj zyt kabla jest dobrany prawidtowo.

Dobor urzgdzen zabezpieczajacych przed porazeniem pragdem elektrycznym

Przy doborze wytacznikow réznicowopradowych nalezy uwzglednic przy jakich rodzajach pradéw roz-
nicowych majg one prawidtowo dziafa¢.

Wytaczniki réznicowopradowe oznaczone literowo AC zapewniaja dziatanie przy pragdach
réznicowych przemiennych sinusoidalnych.

Wytaczniki réznicowoprgdowe oznaczone literowo A zapewniajq dziatanie przy pragdach
réznicowych przemiennych sinusoidalnych i pulsujgcych statych.

Wytaczniki réznicowopragdowe oznaczone literowo B zapewniajg dziatanie przy pradach rézni-
cowych przemiennych sinusoidalnych i pulsujgcych statych oraz przy pradach wyprostowanych.
Firma Moeller oferuje obecnie nowy typ wytgcznika réznicowopradowego typu PFIM-U, kt6-
ry zapewnia wiasciwg prace przy czestotliwosci roznej od 50 Hz. Jego charakterystyka wyzwa-
lania zostata specjalnie dostosowana do pracy z urzagdzeniami sterowanymi przez przetworni-
ce z filtrami, ktdére coraz czesciej stosuje sie w budownictwie mieszkaniowym i budynkach
publicznych.

Wytaczniki réznicowopradowe pracujgce poza pomieszczeniami ogrzewanymi muszg byc¢ przy-

stosowane do pracy w niskich temperaturach do -25°C. Oznaczane sg symbolem graficznym sniezyn-
ki i napisem -25°C. Wytgczniki bez oznaczerh mogg pracowac w temperaturze do -5°C.

Wytgczniki réznicowopragdowe krétkozwtoczne (w katalogu firmy Moeller oznaczonej jako

typ G) nalezy stosowac tam, gdzie moze dochodzi¢ do niepozadanych wytgczen spowodowanych im-
pulsami prgdowymi. Przy szeregowym zainstalowaniu urzadzen ochronnych réznicowopragdowych w
celu zachowania selektywnosci ich dziatania, urzadzenia te powinny spetniac¢ jednoczesnie nastepu-
jace warunki:

charakterystyka czasowo-pradowa zadziatania urzgdzenia ochronnego réznicowopradowego,
zainstalowanego po stronie zasilania, powinna znajdowac sie powyzej charakterystyki czaso-
wo-pradowej zadziatania urzgdzenia ochronnego réznicowoprgdowego zainstalowanego po
stronie obcigzenia,

wartos¢ znamionowego réznicowego pradu urzadzenia ochronnego réznicowopradowego zain-
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stalowanego po stronie zasilania powinna by¢ réwna co najmniej trzykrotnej wartosci

znamionowego réznicowego pradu urzgdzenia ochronnego zainstalowanego po stronie

obcigzenia.

Réwniez przy szeregowym zainstalowaniu urzadzen ochronnych réznicowopradowych w celu
zachowania selektywnosci ich dziatania, w obwodach rozdzielczych mozna stosowac urzagdzenia ze
zwloka czasowa.

Uwzgledniajac powyzsze warunki, przyjmujgc zasade ochrony wszystkich odbiornikéw energii
elektrycznej dobrano odpowiednig aparature z katalogu ,,Aparaty i osprzet elektryczny niskiego na-
piecia” firmy Moeller.

Dla ochrony przeciwporazeniowej przyjeto wytgczniki réznicowoprgdowe o znamionowym
pradzie réznicowopradowym 30 mA.

Dla wydzielonych obwodow zasilajgcych pomieszczenia o zwiekszonej mozliwosci porazenia
pradem przyjeto wytaczniki nadpradowe z modutem réznicowopradowym, natomiast dla pozostatych
obwoddw wytaczniki réznicowopradowe zabezpieczajgce poszczegdlne grupy obwodow.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji

Do zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji budynku przyjeto wytgcznik réznicowoprado-

wy selektywny o znamionowym pradzie réznicowoprgdowym 300 mA, ktory réwniez spetnia warunek
samoczynnego wylfaczenia zasilania w ochronie przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim.
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35  Zestawienie aparatéw i osprzetu firmy MOELLER zastosowanych w projekcie
. . los¢
Lp. Nazwa i typ urzadzenia sztuk Strona
1. | Roztacznik gtéwny Z-HA63/4 3 105
2. | Rozlacznik gtowny Z-HA100/4 1 105
3. | Roztacznik gtéwny Z-HA40/4 5 105
Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS/NEOZ/3 1 107
4. | Wytacznik réznicowopradowy 4-biegunowy CF16-25/4/003-A 11 95
5 Wytacznik roznicowopradowy 4-biegunowy selektywny 1 98
" | PENM-100/4/03-S/A
6. | Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy CLS6-B6 13 99
7. | Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy CLS6-B10 20 99
8. | Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy CLS6-B13 3 99
9. | Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy CLS6-B16 2 99
10. | Wytacznik nadpradowy 3-biegunowy CLS6-B10/3 1 99
11. | Wylacznik nadpradowy 3-biegunowy CLS6-B20/3 1 99
12. | Wylacznik nadpradowy 3-biegunowy CLS6-B6/3 1 99
13. | Wylacznik nadpradowy 3-biegunowy LSH-E80/3 1 103
14 Wytacznik nadpradowy z modutem réznicowopradowym 6 104
" | CKN6-10/1N/B/003-A
15 Wytacznik nadpradowy z modutem réznicowopradowym 3 104
" | CKN6-6/1N/B/003-A
16 Wytacznik nadpradowy z modutem réznicowopradowym 1 104
" | CKN6-13/1N/B/003-A
17. | Wytacznik réznicowopradowy 2-biegunowy PFIM-16/2/003-A 2 96
18. | Wytacznik nadpradowy 3+N-biegunowy CLS6-B20/3N 1 99
19. | Wytacznik nadpradowy 3+N-biegunowy CLS6-B25/3N 2 99
20. | Wytacznik nadpradowy 3+N-biegunowy CLS6-B40/3N 2 99
21. | Stycznik instalacyjny Z-SCH 230/63-40 1 105
22. | Stycznik instalacyjny Z-SCH 230/25-40 2 105
23. | Zegar cyfrowy Z-SDM/1K-WO 2 108
24. | Wytacznik zmierzchowy Z-LMS 2 108
25. | Aparat do automatycznego ponownego zataczenia Z-FW-LP 1 106
26. | Wytacznik silnikowy Z-MS-6,3/3 1 106
27. | Ogranicznik przepig¢ SPC-S-20/280/4 1 110
28. | Ogranicznik przepig¢ SPB-35/440 3 109
29. | Transformator 230/24V Z-TRM/63 1 108
30. | Wktadka bezpiecznikowa Z7-SLS/E-63A 3 107
31. | Szafka podtynkowa Global Line U 2/28 3 112
32. | Szafka podtynkowa Global Line U 4/56 1 112
33. | Rozdzielnica natynkowa FVN 2/650 4-rzedy 84 moduty 1 114
34. | Szyna tréjfazowa w wykonaniu widetkowym 10 -
35. | Sztywny mostek taczeniowy RVS 3-faz./125 10 -
36. | Listwa zaciskowa KL-7 5 113
37. | Ostona AP 45-w 10 113
38. | Elastyczny mostek taczeniowy 123mm ( 10mm?) 12 -
39. | Naklejki opisowe BSB 8 113
40. | Zamek do drzwi stalowych SSGL-S 5 113
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Rysunek 1/1 Plan i schemat zasilania
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SYMBOLE

—o\hL - roztacznik 3+N- biegunowy

typu Z-HA100/4, Z-HAG3/4, Z-HA40/4

H\LQL - wylacznik nadpragdowy 3+N- biegunowy

typu CLS6-B20/3N, CLS6-B25/3N, CLS6-B40/3N

H\LQL - wytacznik nadpragdowy 3 biegunowy selektywny
typu LSH-E80/3

H\LQL - wytgcznik nadprgdowy 3- biegunowy

typu CLS6-B20/3, CLS6-B13/3, CLS6-B10/3

ﬂk - wylgcznik nadprgdowy 1- biegunowy

typu CLS6-B16, CLS6-B13, CLS6-B10, CLS6-B6

€

2
ﬂ\]\L - wylacznik nadpradowy z modutem réznicowoprgdowym
typu CKN6-13/1N/B/003-A, CKN6-10/1N/B/0,03-A,

T CKNG6-6/1N/B/0,03-A,
4
H\L! - wylacznik ochronny réznicowopradowy
, 4 - biegunowy typu: CF16-25/4/0,03-A

2
H\L; - wylacznik ochronny réznicowopradowy

2-biegunowy typu: PFIM-16/2/003-A
n

4
Hk - wytgcznik ochronny réznicowoprgdowy selektywny
4 - biegunowy typu: PFNM-100/4/03-S/A

—D\% - roztgcznik bezpiecznikowy
typu: Z-SLS/NEOZ/3
z wktadka bezpiecznikowg
typu: Z7-SLS/E-63A

WS
H\J\QL - wylgcznik silnikowy

typu Z-MS-6,3/3p
z aparatem do automatycznego
ponownego zatgczenia Z-FW-LP

K1

— - stycznik instalacyjny
typu Z-SCH 230/25/40

1K ﬂ typu Z-SCH 230/63/40

— - wytgcznik zmierzchowy
typu Z-LMS

2 - zegar cyfrowy
" typu Z-SDM/1K-WO

- transformator ~230/24V
typu Z-TRM/63

4@7 - ogranicznik przepie¢

typu 4xSPC-S-20/280/4

—f» 4— - ogranicznik przepie¢
typu 3xSPB-35/440
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Zkt ACZE KABLOWE PRZYSTAWKA POMIAROWA
c52cd =
230/400 V ’ Z
kWh
=)
250
L1,L2,L3 3
ﬁ | LgY16 mm 2
PEN Lo o)
””” A I SR, B R B S h
3 3xSPIB-35/440
® !
<!
: R
: 4xLgY 35 mm®w DVK@70
= YKY 4x16 mm71KV
kier. rozdzielniaR, =15 m
YAKXS 4x120mm? YAKXS 4x120mm?

Ztgcze kablowe typowe

wg wytycznych Zaktadu Energetycznego

PRZYSTAWKA POMIAROWA

8
F

kWh

LEGENDA

1 - zegar cyfrowy
typ Z-SDM/1K-WO
2 - wytacznik nadpradowy
3+N- biegunowy w obudowie
przystosowanej do plombowania
typ - LSH-E80/3
3 - ogranicznik przepiec¢
typ - SPB-35/440
4 - listwa zaciskowa
typ - KL-
na wspornikach KT-1
5 - listwa zaciskowa
pod kabel zasilajacy
6 - Szyna no$na stalowa
typ TSS 15/1 Stal

7 - licznik energii elektrycznej
dwutaryfowy

8 - Rozdzielnica PROFI LINE P43
- kaseta MW 1/650
- §ciana tylna RWN 1/650 K
- §ciana boczna MSW 650
- drzwi z ramg TLN 1/650
- kaseta licznikowa ZWN 1/400/1
- elementy mocujace BEL 01

(str. 103 zat. 4)

(str. 109 zat. 4)

(str. 113 zat. 4)

- pozostate elementy osprzetu wg obmiaru

Rysunek 1/2 Schemat ztgcza kablowego i przystawki pomiarowej.
Plan rozmieszczenia urzadzen w przystawce pomiarowej
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ZAt ACZANIE OGRZEWANIA

Rs

o]~

RG1

[m]

B

I}

I}

GSU [©0000000 00000000

3+N- biegunowy
4 - CLS6 B40/3N
5 - CLS6 B25/3N
6 - CLS6 B20/3N
Il - wytacznik nadpradowy
1- biegunowy
7 - CLS6-B6
IV - wytgcznik ochronny

(str.
(str.
(str.

(str.

réznicowopradowy 2 - biegunowy

8 - PFIM-16/2/003-A

selektywny 4 - biegunowy
9 - PFNM 100/4/03-S/A
VI - stycznik instalacyjny
10 - Z-SCH 230/63-40
VII - zegar cyfrowy
11 - Z-SDM/1K-WO
IX - ogranicznik przepie¢
12 - SPC-S-20/280/4

X - roztgcznik bezpiecznikowy
typu: Z-SLS/NEOZ/3
z wktadkg bezpiecznikowg
typu: Z7-SLS/E-63A

XI - rozdzielnica podtynkowa
4-rzedy, 84 moduty
14 - typu FVN 2/650/45 K

14 w katalogu)
14 w katalogu)
14 w katalogu)

14 w katalogu)

(str. 4 w katalogu)
V - wytgcznik ochronny réznicowopradowy

(str. 11 w katalogu)

(str

(str
(str

(str

. 52 w katalogu)

. 58 w katalogu)
. 54 w katalogu)

. 55 w katalogu)

Rysunek 1/3 Schemat rozdzielnicy R, R, R;,. Plan rozmieszczenia urzadzen
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Zk
FeZn 30x4
uziom YKY 4x16 mm’/1kV
fundamentowy budynku R0 kier. zlacze kablowe Zk - ztacze kontrolne do pomiaru
- rezystancji uziemienia budynku
14 LEGENDA
r | - roztgcznik 3+N - biegunowy
1-Z-HA100/4 (str. 50 w katalogu)
2 - Z-HA63/4 (str. 50 w katalogu)
[C505550555555550] B «1 3 - Z-HA40/4 (str. 50 w katalogu)
Eoooososoooosess] N Il - wytgcznik nadpradowy



B6

€L

1=0.03 A
o iaﬂ 3xDY1,5mm? (1) pom. gosp.,
— (X)  korytarz, sauna,
< B6 N wentylator
I} 1:=0.03 A )
© 2 J\Aj\%z (3XDY1,5mm 2) )
§ —x @ pralnia, wentylator
S T 2xDY 1.5mm*
= B6 . 1K | ’ {D fotokomorka
S 10.03 A )
g »La—xi'j\%z E  YKY3x2Smm. () ) osw. zewngtrzne
> .
5 B13 N L
™ 10.03 A )
LU iﬁﬂ | 3xpY2smmt @) L
b % N
B13 J’ )
iy i,ﬁ\% 3xDY25mm?* (5) @ pralnia
25/0.03 A (pralka)
+ B13 ¢ s
3xDY 2,5 mm 6
c»—x\L%4 L2 J\'j\% ( )@ pralnia
(suszarka)
B13 . R
3 43% 3xDY25mm? (7) @ oralnia
25/0.03 A . (prasowalnica)
+ B10
5xDY25mm?* (8
1>—X\LA4 J"j\/ﬁ ( )[+\/ﬂ]]]]]]]]]] piwnica - sauna
25/0.03 A (piec)
* B6 v
5xDY2,5mm?* —_—
4»—><\L¢4 J\'j\ﬁ X mm__ (9) O+ piwnica
(podgrzewacz wody)
B10 N
=003A ig% 3xDY2,5mm? (10)
L3 2 X ,5 mm
*«x { koryta_rz
(zamrazarka)

L3 J\E%z

25/0.03 A
L

b

naped bramy

YKY 3x2,5 mm* (11)@

B10 B
10.03 A

ws

&

I
YKY 5x2,5 mm® (12) O
L M)  pompa

63A PE
3LN \ )
) 4 ﬂ/d 5xDY 10 mm
12
[ LEGENDA

| - roztgcznik 3+N- biegunowy

PE 1-Z-HAB3/4 (str. 105 zat. 4)
Il - wytgcznik ochronny

N réznicowopradowy 4 - biegunowy
2 - CF16-25/4/003-A (str. 95 zat. 4)
1 8 8 811 10 Il - wytacznik nadpradowy
o[o[o]o]o oo oo oo o .
L " 1- biegunowy
[} [} [} [}
[ |cllgeEREEEE c[ET 3-CLS6-B10 (str. 99 zat. 4)
ololololo olo olo ol pme o 4 -CLS6-B13 (str. 99 zat. 4)
444 2 5 IV - wy’rqunik nadpradowy
e BEEH e BEE 3 - biegunowy
| LL = 5- CLS6-B10/3 (str. 99 zat. 4)
. Bl ! Bl | 6 - CLS6-B6/3 (str. 99 zat. 4)
o oo olofojojo 009 olojofo] V - wylgcznik silnikowy + aparat
2 6 9 93 do automat. ponownego zatgczenia
s 55 s[°]°[°s 5o 5]° 7 - Z-MS-6,3/3p + Z-FW-LP (str. 106 zat. 4)
H [y} Bj\l@bu VI - wytgcznik nadpradowy
" z modutem réznicowopradowym
DI 8 - CKN6-6/1N/B003-A (str. 104 zat. 4)
2 7 Y 9 - CKN6-10/1N/B003-A (str. 104 zat. 4)
I H - 10 - CKNB-13/1N/B003-A (str. 104 zat. 4)
L ﬁf?ﬂ E e VII - wytgcznik zmierzchowy
© 00 olo|ofo 11-Z-LMS (str. 108 zat. 4)

VIII - rozdzielnica podtynkowa
4-rzedy, 56 modutow
12 - typu U 4/56 DT (str. 112 zat. 4)

Rysunek 1/4 Schemat rozdzielnicy R,. Plan rozmieszczenia urzagdzen
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40



3L,N 230/400 V~, 63A

ol

Ka —25A 3xDY 2,5mm*(1
ﬂ f ****** o e D v poksi A
3 |
—= — B6 (

L2 \L; 3xDY 2,5mm?(2)

(-~ AT pokdj A
P10 T 3 x DY 2,5 mm *(3)
X 5 mm
w2, | (AT pokoj B

B10 T
3 x DY 2,5 mm*(4)
ER (A pokoj B

s 4z, T 3 x DY 2,5 mm (5)

25/0.03 A K5 — 25A

(AT pokdj B

L1 \&; T 3 x DY 2,5 mm *(6)

(A hol

L2 \£; T 3x DY 2,5 mm*(7)

[4% hol

B10

% 3x DY 2,5mm?(8
\\\y ER ®) v hol

g 15=0.03 A j\@z %3 < DY 2.5 mm® czujnik temp.
: o fazienka

9)
L2 B4 ] % _ czujnik temp.

- pokéj A

] . czujnik temp.
- pokoj B

~ czujnik temp.

- hol

40A
3L,N

J 4 ﬂ/q \ 5xDY 4 mm 2

B LEGENDA

| - roztacznik 3+N- biegunowy
1-2Z-HA40/4 (str. 105 zat. 4)
Il - wytgcznik ochronny
réznicowopradowy 4 - biegunowy
2 - CF16-25/4/003-A (str. 95 zat. 4)

Spee 11l - wytacznik nadpradowy
=2 H o 1- biegunowy

oo ol090d, o] 3-CLS6-B6 (str. 99 zat. 4)

443 6444 5 3 4 - CLS6-B10 (str. 99 zat. 4)
° ° ° IV - wytacznik nadpradowy

z modutem réznicowopragdowym
— 5 - CKN6-10/1N/B003-A (str. 104 zat. 4)

V - stycznik instalacyjny

55655650 x:3

6 - Z-SCH 230/25-40 (str. 105 zat. 4)

VI - rozdzielnica podtynkowa

2-rzedy, 28 modutow

7 - typu U 2/28 DT (str. 112 zat. 4)

Rysunek 1/8 Schemat rozdzielnicy R ;. Plan rozmieszczenia urzadzen

41



SYMBOLE:

o
SO
— 2

— 2
—{ 24

*
*
*

7 40 R XX O 6] R[]

L®ee o b Y HE

W~

~

tacznik
tacznik zblizeniowy

gniazdo podwajne ze stykiem
ochronnym

gniazdo podwdjne wodoszczelne

gniazdo wodoszczelne
na napiecie 24 V

pralka

suszarka

lodéwka/zamrazarka
kuchnia elektryczna
kuchenka mikrofalowa
zmywarka

wentylator

podgrzewacz wody
prasowalnica

oprawa

oprawa kierunkowa
tacznik $wiecznikowy
tacznik schodowy
tacznik przyciskowy

gniazdo z transformatorem
separacyjnym

gniazdo telefoniczne

gniazdo telewizyjne

o$wietlenie numeru policyjnego
wraz z czujnikiem zmierzchowym

piec akumulacyjny

czujnik temperatury

domofon

gong dwutonowy

czujnik reagujgcy na zniszczenie szyby
czujnik reagujacy na otwarcie okna lub drzwi
czujnik reagujgcy na otwarcie zamka

czujnik reagujacy na silng wibracje

detektor ruchu

syrena

42



2 WW G'Z X € AMA Aweiq padeu
2 WW GZ X € AMA SIUSJ

ww G} X & AMA Awelq

npadeu ajuemolals

WW G'Z X € AMA Slue|isez

;WW G'Z X € AMA BIUB[}8IMSO

IMso - WW GZ X  AMA Adwod op

——

NNHN

:

.

7

elujeld

7

7

Gz

-~

]

v

8zo1epodsob
8I1U9Z9ZsvIWOod

|

nQ

KoKk KKk
o
SR T VI A
09
ziejlioy
ges
, os
|
|
,ﬁ
N\
)
// \\ \
N/ 09
./

G/

A

Gl

: euneg

Rysunek 1/9 Plan instalacji elektrycznej - PIWNICA
43



«Q
O

©
(@)
o
Q
-
Q
()

=

ziejfloy]

ffffff T
T Z N
¢ 3 N/
: \
F \\ /

elujeld

NNNN

Rysunek 1/10 Plan instalacji grzewczej - PIWNICA

44



00l b ﬂ(

I
il

YoMoyos

ﬂ‘v ByusIzey v @  uaig

G/ G/ ﬂ ?/w\ 00} () vTN (1 W@ oy
zeleo ﬁ
o

7%—/%%‘;]“
i

NNEL |

\ 09

Gl G.

— ziejfioy

45

Rysunek 1/11 Plan instalacji elektrycznej - PARTER

| elujeper
SLx9 —(z
P A 00l X9
uojes
[oyod
00l X9
z 7 z
e | s




1700

Jadalnia

~~ [
1700

Kuchnia

A [
1700
Salon
9]
N
s

Schowek

Korytarz

—

ALEN

Garaz

I

Rysunek 1/12 Plan instalacji grzewczej - PARTER

46



m — | m
m ” S & W
| | d 44 |
m , - c. S
raf[11 Ny S | S _
| % |
| 4 |
| 7 ByUsIZE} (¢) oH 4
m SLXx¢ :
B (s) g Valralvd
m
00Lx9 g foyod | &8 oL
W W ke v foxod 2
| )
e osb.
W T oo | N/ bH Vo
X W S
09

Rysunek 1/13 Plan instalacji elektrycznej - PODDASZE
47



1700

Pokoj B

1700
\ [T

1700

1700

NN

Rysunek 1/14 Plan instalacji grzewczej - PODDASZE

48



NNHN

D23

Pralnia

i
|
Korytarz

N
;

gospodarcze

I

Pomieszczenie

D23

Rysunek 1/15 Plan instalacji specjalnych - PIWNICA

49




Q7

W@

Jadalnia

Kuchnia

=[]

RO

Salon
Pokgj

—{ TEL
™v

TEL |- ”
ﬂ w Korytarz H
% Oj |
7 ] V== o)
Schowek Sien - @l@
2@ @

tazienka

NINSA |

W@

Garaz

2®@

Rysunek 1/16 Plan instalacji specjalnych - PARTER
50




N NN

IOH
alvalv

Rysunek 1/17 Plan instalacji specjalnych - PODDASZE

51



4. Instalacja elektryczna w systemie EIB (Europejskiej Magistrali Instalacyjnej)

4.1. Wprowadzenie

Rozwdj automatyki w ostatnich latach, w tym szczegdlnie mikroprocesorowej coraz odwazniej
wkracza we wszystkie dziedziny zycia, w tym takze w najblizsze otoczenie cztowieka. Dzis trudno sobie
wyobrazi¢ budynek bez wind, klimatyzacji, automatycznego wtaczania i wytgczania swiatta w ciggach
komunikacyjnych budynku, kontroli dostepu, monitoringu, czy innych udogodnien, ktére funkcjono-
watyby bez automatyki.

Rewolucyjny niemalze rozwoj mikroelektroniki spowodowat, ze produkowana automatyka sys-
tematycznie tanieje. W efekcie coraz czesciej stosowana jest w budownictwie, w tym takze w budow-
nictwie jednorodzinnym, gdyz koszty jej zastosowania sg relatywnie niewysokie w stosunku do korzy-
$ci i wymiernych oszczednosci jakich dostarcza.

Automatyka odcisneta takze swe pietno na instalacjach elektrycznych w budownictwie. Po-
wstat tzw. system EIB, ktory wykorzystujac architekture wiasciwg dla komputeréw zmienit dotych-
czasowe podejscie do projektowania i budowy instalacji elektrycznych.

System EIB jest nazywany réwniez instalacyjng technikg systemowg budynku tworzacg czes¢
tzw. inteligentnego budynku. Zadaniem tradycyjnej instalacji elektrycznej byto doprowadzenie ener-
gii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw energii w gospodarstwie domowym i umozliwienie czto-
wiekowi ich zatgczanie i wytgczanie. System EIB praktycznie robi to samo z tym, ze dostawa energii
do odbiornikéw odbywa sie poprzez sterowane uktady automatyki, ktére czynig to zgodnie z zada-
nym programem. System EIB jest potgczeniem instalacji elektrycznej ze swego rodzaju siecig kom-
puterowsa - oddzielonych od siebie.

Mozna zatem powiedzie¢, ze system EIB jest zdecentralizowanym sposobem budowy instala-
¢ji elektrycznych, realizujgcym funkcje zasilania, sterownia, sygnalizacji, regulacji i nadzoru urza-
dzen elektrycznych oraz innych urzadzen technicznych i teletechnicznych. [5]

Jest to zarazem system estetyczny jak i funkcjonalny. Moze sterowac urzadzeniami, ktore
dotychczas regulowato sie wytacznie recznie. Do jego zadan moze nalezec¢ na przyktad wigczanie
urzadzen alarmowych, zamykanie drzwi i okien przy wyjsciu zdomu, czasowe wiaczanie i wytaczanie
oswietlenia tak, aby dom sprawiat wrazenie zamieszkatego. Moze rowniez przejac sterowanie ogrze-
waniem i klimatyzacjg oraz regulowanie pofozenia zaluzji i markiz w zaleznosci od warunkéw atmos-
ferycznych. Dzieki temu, ze urzgdzenia elektryczne podtaczone do systemu EIB dziatajg automatycz-
nie i nie wymagajg statego nadzoru, uzyskuje sie wysoki poziom komfortu i bezpieczenstwa oraz
znaczng oszczednos¢ energii elektrycznej. Dzieki systemowi EIB nawet podczas nieobecnosci dom
jest pod nieustanng kontrolg. System EIB umozliwia sterowanie urzagdzeniami elektrycznymi przez
telefon. Mozna w ten sposéb ustali¢ miedzy innymi temperature pomieszczen, odstuchanie meldun-
kéw o stanie aparatéw czy nawet przygotowanie sobie cieptej wody na powrét do domu.

Korzysci jakie przynosi stosowanie magistrali EIB:

o wzrost bezpieczenstwa,

o racjonalne uzytkowanie energii w trakcie eksploatacji budynkéw,

o tatwe przystosowanie instalacji elektrycznej do zmian wymagan uzytkownika,
o wysoki stopien komfortu,

W systemie EIB obwody zasilania przemienno pradowego oddzielono od obwodu sterowania
magistralnego, zasilanego napigciem statym o wartosci 24 V, ktéry utworzony jest z dwoch par przewo-
dow o srednicy 0,8 mm? (skretka dwuparowa TP typu YCYM 2x2x0,8 w typie EIB). Wykorzystuje sie
praktycznie 1 pare (czerwony: plus, czarny: minus) natomiast druga (zotty: plus, biaty: minus) moze
miec zastosowanie dla innych obwodoéw SELV (Sie¢ Bardzo Niskiego Napiecia Bezpiecznego). Do ob-
wodu sterowania przytacza sie tzw. elementy magistralne. Elementy te zawierajg mikroprocesory i sg
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potaczenie przez modut TV

zdolne zaréwno do przyjmowania zakodowanych polecen od urzadzen sterujgcych recznych oraz od
czujnikow (sensoréw) mierzacych wartosci réznych wielkosci fizycznych , lecz takze do przetworzenia
ich na sygnat elektryczny realizujgcy okreslone czynnosci taczeniowe. Elementy magistralne moga réw-
niez same generowac rozne zakodowane polecenia (telegramy) do innych urzadzen magistralnych (ak-
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logika i wzajemne
oddziatywanie

obstuga i wskazania
stanow

petna regulacja ogrzewania

Rysunek 2/1 Nadzér w instalacjach EIB

toréw) wykorzystujacych te polecenia [5].
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Rysunek 2/2 Szkic przedstawiajgcy zasade dziatania instalacji w systemie EIB [5]

1 - czujniki (sensory) lub przyciski sterownicze, 2 - urzgdzenia wykonawcze (aktory), 3 - odbiorniki
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Instalacja w systemie EIB oparta jest na strukturze drzewiastej. Zaletg takiego rozwigzania
jest przede wszystkim fatwos¢ ewentualnej rozbudowy oraz bezkolizyjna komunikacja. Podstawo-
wa jednostka systemu EIB jest linia magistralna zasilana z osobnego zasilacza pradu statego 24V,
320 lub 640 mA. Dtugos¢ linii nie moze przekracza¢ 1000 m, a najwieksza odlegtos¢ elementéw
magistralnych od zasilacza wynosi 350 m. Pojedyncza linia sktadac¢ sie moze z co najwyzej 4 seg-
mentéw, w ktérym mozna zainstalowaé maksymalnie 64 urzadzenia magistralne. W kazdym seg-
mencie linii nalezy umiesci¢ zasilacz. Poszczegdlne linie, nie wiecej jednak niz 15, moga sie tgczyc
poprzez specjalne sprzegta (ztgcza) w tzw. linie gtdwna, a ta z kolei, réwniez przez sprzegta, w linie
obszarowa. W razie koniecznosci w linii obszarowej mozna umiesci¢ do 15 linii gtownych. Do linii
obszarowej mozna réwniez przytgcza¢ urzagdzenia magistralne, ktorych ilos¢ pomniejszona jest
o liczbe uzytych sprzegiet obszarowych. Przy petnym wykorzystaniu ilosci obszaréw istnieje mozli-
wosc zainstalowania w systemie nawet 64 000 urzagdzehn magistralnych. Kazdy element systemu jest
doktadnie zidentyfikowany przez podanie doktadnego numeru obszarowego, liniowego i wewnatrz
liniowego, np. 1.7.52, czyli tzw. adresu fizycznego. Ponadto urzagdzeniu nadaje sie tzw. adres grupo-
wy, ktéry ma na celu jego przyporzagdkowanie do grupy aparatow majacych na celu wykonywanie
wczesniej zaprogramowanych funkcji. Adres grupowy moze mie¢ strukture dwupoziomowg (grupa
gtéwna / podgrupa) lub trzypoziomowa (grupa gtéwna / grupa posrednia/ podgrupa). Grupa gtéw-
na obrazuje nam obszar funkcjonalny (np. oswietlenie), grupa posrednia méwi nam o funkcjach
petnionych w granicach danego obszaru (np. przetaczanie), natomiast podgrupa to zazwyczaj od-
biornik lub grupa odbiornikéw (np. oswietlenie w pokoju). Adresy grupowe generowane sg przez
program ETS. Przy jego pomocy adresy grupowe sg przypisywane do odpowiednich sensoréw
i aktorow.

Maksymalna liczba segmentow w jednej linii 4
Maksymalna liczba elementéw magistralnych w segmencie linii 64
Maksymalna liczba linii w jednym obszarze 15
Maksymalna liczba urzadzen magistralnych w linii gtdwne;j 64
Maksymalna liczba obszarow 15
Maksymalna liczba urzadzen magistralnych w linii obszarowej 64
Maksymalna catkowita dlugo$¢ kabla w jednej linii [m] 1000
Maksymalna odleglo$¢ migdzy zasilaczem i1 urzadzeniem magistralnym [m] 350
Minimalna odlegto$¢ migdzy dwoma zasilaczami w jednej linii [m] 200
Maksymalna odlegltos$¢ migdzy dwoma urzadzeniami magistralnymi [m] 700

Podziat instalacji na linie i obszary usprawnia znacznie dziatanie i zwieksza jej niezawodnosc.

Elementy magistralne majg bardzo mate wymiary. Sa wykonywane w wersji podtynkowej (przy-
stosowane do montazu w puszkach instalacyjnych), w wersji modutowej o wymiarach takich jak wy-
taczniki instalacyjne montowane w rozdzielnicach na listwach instalacyjnych lub dowolnej innej, od-
powiedniej np. do montazu bezposrednio w oprawach.[25]

Wszystkie aparaty modutowe sg montowane na szynie zgodnie z normg DIN EN 50022
(35 x 7,5 mm). Wewnatrz szyny jest wklejona szyna danych, stuzaca do tworzenia powierzchni styko-
wej ze stykami dociskowymi, istniejgcymi na tylnej Sciance aparatu. Standardowe dfugosci takiej szy-
ny to 214mm, 243 mm oraz 277 mm. Szyny danych nie nalezy cig¢ ani lutowac. Wazne jest, aby utrzy-
mywac jg w czystosci, a nieuzywane sekcje nalezy ostaniac.
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Rysunek 2/3 Struktura sieci magistralnej EIB [5]
L- linia podstawowa, LG - linia gtéwna, LO - linia obszarowa, SL - ztgcze (sprzegto) liniowe,
SO - ztacze obszarowe, 1+ 64 - elementy magistralne

Aparaty do wbudowania sg stosowane gtéwnie do montazu w sufitach podwieszanych lub do
bezposredniego montazu w oprawach. Podfaczenie do magistrali EIB jest realizowane za pomoca
zaciskow magistralnych, obwody zasilajgce sg fgczone za pomocg zaciskow sprezynowych.[25]

Aparaty natynkowe sg stosowane do montazu w sufitach podwieszanych (aparaty wielo-
funkcyjne) lub do montazu nasciennego (ztgcze telefoniczne). Wszystkie aparaty wielofunkcyjne
moga by¢ przytgczane za pomoca standardowych przewodoéw i kabli. Ponadto wtyczki (gniazda)
mozna potaczy¢ kablami we wtasnym zakresie. Wtyczki wejs¢ i wyjsc dla ich odréznienia sg kodo-
wane kolorystycznie i mechanicznie. Podtgczenie do magistrali aparatéw wielofunkcyjnych na-
stepuje poprzez specjalne wtyczki magistralne, natomiast do ztacza telefonicznego poprzez za-
cisk magistralny EIB.[25]

Aparaty podtynkowe sg montowane w konwencjonalnych puszkach podtynkowych. Podtgcze-
nie do magistrali odbywa sie przez zacisk magistralny EIB. Obwody wykonawcze sg podtaczone po-
przez zaciski sprezynowe.[25]

Kable zasilajgce i magistralne powinny by¢ instalowane w oddzielnych puszkach, ewentualnie
we wspolnych puszkach instalacyjnych z podziatem gwarantujgcym wymagany odstep izolacyjny (8 mm).

Instalacje EIB, jak kazdg instalacje elektryczng, nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zwar¢,
przecigzen oraz przepie¢ atmosferycznych i tagczeniowych. Poprawny dobér zabezpieczerh pomoze
uchronic¢ urzagdzenia magistralne oraz przewody przed uszkodzeniem, lub zniszczeniem. Poza zabez-
pieczeniem zasilacza wytgcznikiem nadpragdowym nalezy zabezpieczy¢ rowniez takie elementy jak
styki zatgczajgce urzadzen magistralnych. Styki te majg zazwyczaj obcigzalnos¢ pradowa na poziomie
6lub 16 A.

W zaleznosci od jej wartosci, kazdy ze stykdw powinien zosta¢ zabezpieczony wytgcznikiem
nadpradowym o pradzie znamionowym nie wyzszym niz dopuszczalny, dtugotrwaty prad obcigzenia
stykow.[7]
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Rysunek 2/4 Przyktadowy wariant potaczen sterowania

Przewdd magistralny zasilany jest napieciem bezpiecznym (poziom SELV). Duza czes¢ instalacji
EIB wykonana jest przewodami stanowigcymi magistrale, a wiec nie wymaga stosowania dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej. Ochrone taka nalezy jedynie zapewni¢ dla obwodoéw zasilajgcych zasila-
cze magistralne oraz dla obwodoéw 230 V, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zaleceniami.[7]
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Rysunek 2/5 Fragment instalagji elektrycznej w technologii EIB w domku jednorodzinnym lub w miesz-
kaniu wg [5]: a) schemat blokowy; b) schemat funkcjonalny
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Tabela 2/1. Symbole elementéw magistralnych stosowane na planach instalacji elektrycznych wyko-
nanych w systemie EIB, wg [5]

Znaczenie symbolu

Symbol

Znaczenie symbolu

Symbol

Elementy podstawowe

Czujniki - sensory

Podtaczenie szyng
magistralng DC (BA)

Dtawik (DR)

Symbol ogéiny:

pole oznaczenia
konkretnego
zastosowania (a),

pole fizycznych wielkosci
wejsciowych (b)

Czujnik dwustanowy:

Zasilanie (SV) o pole fizycznych wielkosci fﬂ 1,
wejsciowych (b) .
Zasilanie zespolone v T
i ) tat 1
z dlawikiem (NG) ~ . np. pradu statego I
Potaczenie z linig . -
. . tacznik (czujnik
magistralng (LK), gtébwng —ﬁ S ﬁ piycisk(()wyj ) 7H @
lub obszarowg (BK)
Ziacze danych RS 232 —ﬁ tacznik przyciskowy 1 =4
Rs2s2 $ciemniacza oswietlenia ©
&8 Czujnik (tacznik) <
Zlacze zewnetrzne (GAT) 7@ ﬁ sterujacy przyciskowy 7H 7 ©
Ztacze zewnetrzne, ﬁ EB ﬁ tgcznik przyciskowy Vb
np. z ISDN V) ison |V sterowania zaluzji 7H ©
Ztgcze ze sterownikiem o Nadajnik promieni -
programowalnym SPS 73 ﬁ podczerwonych 44 )
(PLC) SPs
EB Odbiornik promieni ”
Ztacze z szyng pola {I ﬁ podczerwonych HH
FB|
5 Odbiorniki promieni
Ztacze typu DCF-77 *ﬁ podczerwonych M R4
BerET! z n-pozycyjnym tacznikiem ©
przyciskowym
Kostki sterujace, =
Ioglozne_, sprzegajace, 7@ t& Dekoder promieniowania
kontrolujace podczerwonego ’H Rz{'ée
Element taczacy Czujnik natezenia ’H
o$wietlenia x
Filtr zaporowy % SygnalizaFor przekl_'oczenia T
okreslonej wartosci —H
natezenia o$wietlenia .
tacznik (sprzezenie) fazy — Czujnik temperatury ’H
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Tabela 2/1. Symbole elementéw magistralnych stosowane na planach instalaciji elektrycznych wyko-
nanych w systemie EIB, wg [5] (c.d.)

Znaczenie symbolu

Znaczenie symbolu

Symbol

Przetacznik
temperaturowy

Czujnik ruchu, pasywny,
reagujacy na podczerwien
i ultradzwieki

tacznik "taktujgcy”, np. do
sterowania zaworéw
elektrycznych, z
mozliwoécig nastawiania

czasbw w poz. ZAL i poz.
WYL

Sygnalizator

Zawor nastawialny

Zegar, {q?’znlk reagujacy ,H Wskaznik dwustanowy *H S
na warto$¢ czasu ‘
tacznik zegarowy T Elementy ztozone
sterujacy ze strefami *H 2
czasowymi

Zestaw czujnikow T
Element umozliwiajgcy T temperatury i czasu 71[ 2
uruchomienie instalac;ji ’H &
specjalnym kluczem Toe

tacznik dwustanowy 7H D

z wyjsciem dwustanowym » »
tacznik instalacyjny ’H )

tacznik ze Sciemniaczem *HI —
Elementy wykonawcze - aktory i wyjsciem dwustanowym
Aktor - symbol ogolny *H Modut sprzegajacy Jfafc.zmk

czasowy z przetgcznikiem 7HI 4R

reagujacym na warto$c —
Aktor z napigciem H natezenia o$wietlenia
pomocniczym

/[AC DC Aktor (’fa_CZHIK)

Z n-pozycyjnym fﬂ — He
Aktor dziatajacy ze ’H odbiornikiem podczerwieni
zwiokg czasowg

Aktor (tgcznik)

z n-pozycyjnym -l —. @2
Aktor (facznik) ’H . tacznikiem przyciskowym
dwustanowy, zatgczajacy 2 AKtor (50 )

or (Sciemniacz
Z n-pozycyjnym —H — @2
tacznik sterowania zaluzjami —H —:2 facznikiem przyciskowym

Aktor (fgcznik) sterowania

zaluzji z n-pozycyjnym —H — VA©2
Aktor (tacznik) Sciemniacza ’H - tacznikiem przyciskowym ?
o$wietlenia =,
Tablica wyswietlacza,
wyswietlacz (display) ,H INFO
n-miejscowy ’
Aktor (wyjscie) analogowe, ’H P
sterownik 2




Instalacje elektryczne realizowane w systemie EIB powinny by¢ wykonywane w sposéb chro-
nigcy je same, uzytkownikow i urzadzenia zasilane z tych instalacji przed skutkami przepie¢ wywota-
nych wytadowaniami atmosferycznymi oraz zjawiskami taczeniowymi, czy tez innymi dowolnymi przy-
czynami. Ochronie podlegajg niezalezne instalacje 230/400 V AC oraz obwody magistralne 24 V DC.
Te ostatnie powinny by¢ chronione szczegodlnie skutecznie ze wzgledu na zainstalowane w nich ele-
menty magistralne z mikroprocesorami oraz innymi elementami elektronicznymi, bardzo podatnymi
na uszkodzenia powodowane przepigeciami. Przyktad wykonania ochrony przepieciowej instalacji elek-
trycznej przedstawiono na rysunku 2/6.
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Rysunek 2/6 Przyktad wykonania ochrony przepieciowej instalacji EIB [5]
Z - ztacze, 1 - ograniczniki przepiec klasy | (B), 2 - ograniczniki przepiec klasy Il (C), 3 - ograniczni-
ki przepiec klasy Il (D) o poziomie nizszym niz 350 V

Do zabezpieczen przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i tagczeniowych stosuje sie ztaczki
z ochronnikiem przepieciowym magistrali. Ich zadaniem jest ograniczanie zaktécen do poziomu < 2 kV,
ograniczonych wczesniej do <4 kV przez ochrone podstawowa. Zaleca sie ich stosowanie w urzadze-
niach magistralnych potgczonych z zasilaniem 230 V, w sprzegtach liniowych i obszarowych, w urzadze-
niach magistralnych w przewodzacych scianach lub w poblizu rur wodnych, gazowych itp., w zakoncze-
niach kabli magistralnych oraz przy wyjsciach magistrali z budynkow.

W systemie EIB nie zachodzi zasadniczo ryzyko zagrozenia pozarowego. Czes¢ instalacji be-
daca magistralg zasilana jest napieciem bezpiecznym i obcigzana bardzo matymi pradami. Poprawne
wykonanie zabezpieczen zwarciowych, przecigzeniowych i przeciwporazeniowych instalacji silnopra-
dowych obniza ryzyko pozaru catej instalacji. Dodatkowo dla pewnosci mozna zastosowac czujniki
ppoz., ktére sg w stanie wykry¢ ewentualne ryzyko.[7]

Projektowanie, uruchamianie, serwis i diagnostyka systemu EIB s realizowane z zastoso-
waniem specjalistycznego oprogramowania EIB Tool Software (ETS), pracujacego w sSrodowisku
Windows, opracowanego i oferowanego przez stowarzyszenie EIBA (European Installation Bus
Association). Jest to zrzeszenie producentéw urzadzen stosowanych w instalacjach EIB. Kazdy
producent wytwarzajgcy osprzet w tym standardzie zobowigzany jest rowniez do dostarczania pro-
gramoéw aplikacyjnych dla tego sprzetu. Aby korzystajgc z programu ETS zaprojektowac instalacje
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w systemie EIB nalezy udostepni¢ mu baze danych o sprzecie wraz z jego oprogramowa-
niem aplikacyjnym. Na tej podstawie program ETS zgodnie z zatozeniami wyposazy poszczegolne
pomieszczenia w niezbedny osprzet. Program moze takze standardowo nadawac poszczegolnym
urzadzeniom unikalne adresy fizyczne zgodnie z przyjetg w EIB strukturg drzewiastg. Niekiedy
wygodniej jest te czynnos¢ wykonac pdzniej przy nadawaniu adreséw grupowych , aby w ramach
jednej grupy mogty znajdowac sie sensory i wspotpracujgce z nimi aktory , nalezace do tego samego
typu. Tak powstaty projekt nalezy jeszcze wyposazy¢ w urzadzenia systemowe takie jak zasilacze,
sprzegta liniowe i obszarowe i facza RS. Program ETS poza funkcjg projektowania posiada takze
inne funkcje jak np. mozliwos¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania zaprojektowanej instalacji ,
czy testowania i diagnozowania. Sg to funkcje szczegdlnie przydatne przy obstudze technicznej
eksploatowanej instalacji. Korzystajgc z programu narzedziowego EIB i wyposazajac instalacje w
tgcze magistralne ISDN potaczone z cyfrowa siecig telefoniczng ISDN , mozemy instalacje testo-
wac lub nawet modyfikowac na odlegtos¢. Jak widac zmienia sie w tym przypadku sposéb funkcjo-
nowania serwisu.

W projektowaniu stosuje sie specjalne symbole i nazwy elementéw magistralnych o r6znym
przeznaczeniu (tabela 2/1), ustalone przez EIBA/KONNEX.

Instalacje elektryczne w systmie EIB realizuje sie najczesciej w budynkach o wysokim
standardzie wykonania, w ktérych mogg by¢ zainstalowane dziesigtki a nawet setki elementéw
magistralnych. Nie jest wiec mozliwe prezentowanie takich instalacji w petnym wymiarze oraz
szczegbtowe omawianie ich wtasciwosci technicznych, tym bardziej, ze projektowanie oraz uru-
chamianie ich oparte jest wytgcznie na specjalistycznych pakietach programéw komputerowych,
przy bardzo ograniczonym bezposrednim wspoétudziale i wptywie projektantéw na ostateczny
uktfad instalacji i rozwigzan szczegétowych.[5] Dlatego tez w niniejszej publikacji ograniczono
sie jedynie do pokazania mozliwosci oraz zastosowania instalacji opartej na technologii EIB na
przyktadzie wybranego domu jednorodzinnego. Takie rozwigzanie powinno jednak Czytelniko-
wi pozwoli¢ na wyrobienie poglagdu na temat instalacji wykonanych tg technika. Podjecie czyn-
nej dziatalnosci w zakresie projektowania, wykonawstwa i uruchomien takich instalacji uwarun-
kowane jest poprzez odbycie specjalistycznego przeszkolenia organizowanego przez stowarzy-
szenie EIBA.

42 Instalacja wykonana w systemie EIB [7]

4.2.1 Zatozenia ogdlne

. obiekt to dom jednorodzinny z piwnicg, parterem, garazem i poddaszem; woké6t domu znajdu-
je sie ogrod; obiekt stoi w miejscu ustronnym,

. istotng role odgrywa oszczednosc energii oraz redukcja kosztow eksploatacyjnych,

. nacisk potozono zaréwno na komfort jak i bezpieczenstwo,

. utozenie instalacji powinno umozliwiac tatwg rozbudowe oraz zmiane petnionych funkgji

w przysztosci.
422 Oswietlenie

. wewnatrz budynku zostaty wyznaczone miejsca obstugi w poblizu drzwi oraz w poblizu miejsc
przeznaczonych do spania i siedzenia,

. sterowanie oswietleniem ogrodu oraz wejs¢ powierzono czujnikom ruchu,

. oswietlenie jest zintegrowane z funkcjg alarmu,

. symulacja obecnosci w domu uruchamiana bedzie przez nastawiane sekwencje,

. sterowanie oswietleniem dostepne bedzie z poziomu Home Manager.
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4.2.6

4.2.7

4.2.10

4.2.11

Gniazda zasilajgce

dla poszczegdlnych pomieszczen zostaty zaprojektowane gniazda zataczane,

wszystkie gniazda sg zabezpieczone przed dostepem dzieci,

symulacja obecnosci w domu steruje gniazdami, do ktérych podtaczone sg lampki nocne,
stan zatgczania gniazd bedzie wizualizowany przez Home Manager.

Ogrzewanie

zaprojektowano lokalna regulacje temperatury, kazdego pomieszczenia oddzielnie; sterowa-
nie temperaturg odbywa sie przy pomocy pokojowych regulatoréow temperatury, jak i z pozio-
mu Home Manager,

przy otwartym oknie zawory grzejnikéw znajdujgcych sie w pomieszczeniu zostang zamkniete,
przewidziano zdalne sterowanie i zdalng sygnalizacje stanéw urzadzen grzewczych,

w planie jest réwniez funkcja automatycznego powiadamiania serwisu o uszkodzeniach.

Grzejniki

do ogrzewania pomieszczen wykorzystano piece akumulacyjne z roztadowaniem dynamicz-
nym oraz ogrzewanie podtogowe; urzgdzenia te beda sie dopasowywac do aktualnego zapo-
trzebowania na energie; mozliwa bedzie obstuga poprzez Home Manager.

Zasilanie w ciepfa wode
do zasilania w cieptg wode wykorzystano przeptywowy podgrzewacz wody.

Zaluzje i rolety

zaluzje napedzane sg silnikami elektrycznymi i reagujg na warunki atmosferyczne, takie jak
nasfonecznienie i wiatr,

przewidziano réwniez reczne sterowanie zaluzjami, przy pomocy przyciskdw umieszczonych
przy oknach oraz sterowanie centralne i nadzoér z jednego miejsca w domu,

w pomieszczeniach z ochrong przed oslepianiem swiattem stonecznym bedzie realizowane ste-
rowanie poprzez kat nachylenia lamelek,

stan podniesienia i opuszczenia zaluzji jest sygnalizowany centralnie,

zaluzje potgczone sg z systemem bezpieczenstwa.

Markizy

markizy umieszczono nad tarasem, poza sterowaniem recznym; bedg automatycznie podno-
szone przy zbyt silnym wietrze i opadach,

markizy zostaty wtgczone do symulacji obecnosci w domu; ich sterowanie odbywa sie z cen-
tralnego punktu.

Nadzoér okien

zamkniecie okien bedzie nadzorowane i sygnalizowane centralnie,

wszelakie manipulacje bedg sygnalizowane i bedg uruchamiaty system bezpieczenstwa,
okna dobrano tak, aby w przysztosci istniata mozliwos¢ wyposazenia je w naped silnikowy.

Nadzor drzwi i bram
stan zamkniecia drzwi i bramy ogrodowej bedzie nadzorowany przez system bezpieczenstwa;
dodatkowo przewidziano optyczng sygnalizacje stanu zamkniecia.

Nadzor przewodow zasilajgcych

w celu zwigkszenia stopnia bezpieczenstwa nalezy nadzorowac przewody gazowe i wodne;
poniewaz instalacja urzadzen przewidziana jest w pozZniejszym czasie nalezy zaplanowac roz-
mieszczenie urzadzen i odpowiednio przygotowac instalacje.
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4213

4214

Nadzor zuzycia energii

w celu kontroli zuzycia energii zrealizowane bedzie protokotowanie odczytu licznika i ciggte
wskazanie narastania kosztow; dodatkowo instalacja zostanie przygotowana do zdalnego od-
czytu wskazan licznikdw w przysztosci przez zaktad energetyczny.

Instalacje ogrodowe
w ogrodzie i na drodze do domu zostato przewidziane oswietlenie zatgczane przez czujnik
ruchu i zintegrowane z systemem bezpieczenstwa.

Bezpieczenstwo

w celu zapewnienia wiekszego bezpieczenstwa, do systemu bezpieczenstwa zostaty witgczone:
oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne, okna, zaluzje i drzwi wejsciowe,

przewidziany zostat nadzér domu przez sterownik Home Manager, wraz ze zdalng sygnaliza-
¢jg stanu domu,

zostaly ustalone szybkie potaczenia z numerami alarmowymi i pogotowia technicznego.

Centralna jednostka obstugi i sterowania
urzgdzenie umozliwiajgce odbidr telewizji, jak i obstuge oraz sterowanie urzgdzeniami zainsta-
lowanymi w domu nalezy umiesci¢ w miejscu wybranym przez uzytkownika (Home Manager).

Inne (funkcje do p6Zniejszej realizacji)

state natezenie oswietlenia w salonie,

pofaczenie r6znorodnych urzadzen z punktami serwisowymi,
czasowe zafgczanie zraszaczy w ogrodzie.

Instalacje wykonano przy uzyciu aparatury i osprzetu elektrycznego niskiego napiecia firmy

Moeller. Instalacje magistralng EIB wykonano w oparciu o aparature firmy Moeller w zakresie, kt6-
rym firma dysponuije.

Rozmieszczenie aparatury wraz z adresami fizycznymi pokazane zostato na zatgczonych pla-

nach instalacji elektrycznej. Aparaty wykorzystane w projekcie wraz z ich funkcjami i adresami zasta-
ty opisane w tabelach. Karty katalogowe uzytych elementéw zamieszczone zostaty w zataczniku.
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Rysunek 2/7 Plan instalacji elektrycznej w systemie EIB - PIWNICA
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Projekt: Przyktad instalacji wykonanej w systemie EIB (Rozdzielnica R,)

Sterowanie: Oswietlenie, zaluzje, ogrzewanie, inne funkcje pomocnicze

X19
X20

X
X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9

X11
X12
X13
X14
X15
X16
X17
X18

Aktory
1.1.1
1.1.3
1.1.4
1.1.5
1.1.11
1.1.12
1.1.14
1.1.16
1.1.17
1.1.18 | X10

Adr. fiz.

Sensory
Y Adr. fiz.
Y1 1.1.2 X
v2¥ | 1.1.6
Y3 | 1.1.7 X | X X
Y4 | 1.1.8 X
Ys | 1.1.9 X
Y6 | 1.1.10
Y7 | 1.1.13
Y8 | 1.1.15 X
Y9
Y10
Y11
Y12
Y13
Y14
Y15
Y16
Y17
Y18
Y19
Y20
Y21
Y22
Y23
Y24
Y25
Y26
Y27
Y28
Y29
Y30
Y31
Y32
Y33
Y34
Y35
Y36
Y37

it

sitaitaitalialtaitaites

*) Jak widac sensor Y2 o adresie fizycznym 1.1.6 bedzie sterowat aktorami X9 i X10 o adresach fizycznych

odpowiednio 1.1.1711.1.18. Analogicznie nalezy interpretowac pozostate zaleznosci.
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Tabela montazowa instalacji w systemie EIB

Rozdzielnica R,

Linia 1

Adres fizyczny Nazwa aparatu Typ aparatu Uwagi
1.1.0 Sprzegto liniowe EB-R/KP/00/01 | Laczenie linii, oddzielenie galwaniczne
1.1.1 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (pralnia)
1.1.2 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (pralnia)
1.1.3 Aktor zaluzji EB-U/JA/01/01 | Zaluzje (pralnia)
1.1.4 Zawor nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (pralnia)
1.1.5 Aktor faczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | O$wietlenie (korytarz)
1.1.6 Czujnik ruchu Oswietlenie, funkcje alarmowe (schody)
1.1.7 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (korytarz / pralnia)
1.1.8 Regulator temperatury EB-Z/SE/01/01 | Ogrzewanie (korytarz / pralnia)
1.1.9 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (pomieszczenie gosp.)
1.1.10 Regulator temperatury EB-Z/SE/01/01 | Ogrzewanie (pomieszczenie gosp.)
1.1.11 Zawor nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (pomieszczenie gosp.)
1.1.12 Aktor zaluzji EB-U/JA/01/01 | Zaluzje (pomieszczenie gosp.)
1.1.13 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (pom. gosp.)
1.1.14 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (pomieszczenie gosp.)
1.1.15 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (sauna)
1.1.16 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | O$wietlenie (sauna)
1.1.17 Wyswietlacz LCD Stan pracy urzadzen
1.1.18 Aktor faczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | O$wietlenie (schody)

Linia zasilana jest z zasilacza 640 mA typu EB-R/SV/00/02. Zasilacz ten posiada wbudowany
dtawik. Nie jest wymagany dodatkowy dtawik. Linia 1 faczy sie z linig gtéwna poprzez sprzegto linio-
we typu EB-R/KP/00/01 o adresie fizycznym 1.1.0.
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Projekt: Przyktad instalacji wykonanej w systemie EIB (Rozdzielnica R))

Sterowanie: Oswietlenie, zaluzje, ogrzewanie, inne funkcje pomocnicze

22|55l sls 2212 2 2|2 5 5] 5| 5|0 2] 2|2

Sl lS|g|g|aaiadiadlalaiafafalalala
Z TN BN IO N N (R (S B B N (A

Sensory

Y Adr. fiz.

Yi | 122 X X

Y2 1.2.3 X

Y3 1.2.5 X | X

Y4 1.2.9 X X

Y5 1.2.10 X

Y6 1.2.12 X X

Y7 | 1.2.13 X X

Y8 | 1.2.16 X | X

Y9 1.2.17 X

Y10 | 1.2.21 X

YI1 | 1.2.22 X X

Y12 | 1.2.23 X | X

Y13 | 1.2.26 X

Y14 | 1.2.27 X

Y15 | 1.2.30 X

Yl6 | 1.2.31 X

Y17 | 1.2.33 X X

Y18

Y19

Y20

Y21

Y22

Y23

Y24

Y25

Y26

Y27

Y28

Y29

Y30

Y31

Y32

Y33

Y34

Y35

Y36

Y37
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Tabela montazowa instalacji w systemie EIB

Rozdzielnica R,

Linia 2

Adres fizyczny Nazwa aparatu Typ aparatu Uwagi
1.2.0 Sprzeglo liniowe EB-R/KP/00/01 | Eaczenie linii, oddzielenie galwaniczne
1.2.1 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (sien)
1.2.2 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (sien / hol)
1.2.3 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (tazienka)
1.2.4 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | O$wietlenie (tazienka)
1.2.5 Wejscie cyfrowe min. 4x EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (fazienka)
1.2.6 Aktor zaluzji z tacz. przyc. | EB-U/JA/01/01 | Zaluzje (fazienka)
1.2.7 ZawOr nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (tazienka)
1.2.8 Zawor nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (garaz)
1.2.9 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Brama, ogrzewanie (garaz)
1.2.10 Lacznik przyciskowy Brama (garaz)
1.2.11 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (garaz)
1.2.12 Regulator temperatury EB-Z/SE/01/01 | Ogrzewanie (garaz)
1.2.13 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (garaz)
1.2.14 ZawOr nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (garaz)
1.2.15 Aktor zaluzji EB-U/JA/01/01 | Zaluzje (garaz)
1.2.16 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (garaz)
1.2.17 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (korytarz)
1.2.18 Aktor faczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | O$wietlenie (korytarz)
1.2.19 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Gniazdo (pokoj)
1.2.20 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (pokdj)
1.2.21 Regulator temperatury EB-Z/SE/01/01 | Ogrzewanie (pokoj)
1.2.22 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (pokoj)
1.2.23 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (pokoj)
1.2.24 ZawOr nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (pokéj)
1.2.25 Aktor zaluzji EB-U/JA/01/01 | Zaluzje (pokoj)
1.2.26 Regulator temperatury EB-Z/SE/01/01 | Ogrzewanie (korytarz)
1.2.27 Czujnik ruchu Oswietlenie, funkcje alarmowe (schody)
1.2.28 Aktor aczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | O$wietlenie (schody)
1.2.29 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | O$wietlenie (hol)
1.2.30 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (hol / sieft)
1.2.31 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (schowek)
1.2.32 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (schowek)
1.2.33 Dekoder promieni IR Brama (garaz zew.)
1.2.34 Zawor nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (hol)
1.2.35 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Brama (garaz)

Linia zasilana jest z zasilacza 640 mA typu EB-R/SV/00/02. Zasilacz ten posiada wbudowany
dtawik. Nie jest wymagany dodatkowy dtawik. Linia 2 faczy sie z linig gtéwna poprzez sprzegto linio-
we typu EB-R/KP/00/01 o adresie fizycznym 1.2.0.
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Projekt: Przyktad instalacji wykonanej w systemie EIB (Rozdzielnica R))

Sterowanie: Oswietlenie, zaluzje, ogrzewanie, inne funkcje pomocnicze

Aktory

Adr. fiz.

X

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X8

X9

X10

X11

X12

X13

X14

X15

X16

X17

X18

X19

X20

1.3.2

1.3.3

1.3.6

1.3.7

1.3.10
1.3.12
1.3.13

1.3.14
1.3.15

1.3.16
1.3.17
1.3.19
1.3.20
1.3.22
1.3.23

1.3.27
1.3.29
1.3.30
1.3.32

1.2.6

Sensory

Y

Adr. fiz.

Y1

1.3.1

Y2

1.3.4

| <

Y3

1.3.5

| P4

Y4

1.3.8

Y5

1.3.9

Y6

1.3.11

| <
| <

Y7

1.3.18

Y8

1.3.21

Y9

1.3.24

Y10

1.3.25

|

Y11

1.3.26

Y12

1.3.28

Y13

1.3.31

| <

Y14

1.3.33
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olte
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Y15

1.3.34

Y16

1.3.35

ikl isltaltaibititaltaitasitaiial il

Y17

Y18

Y19
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Tabela montazowa instalacji w systemie EIB

Rozdzielnica R,

Linia 3
Adres fizyczny Nazwa aparatu Typ aparatu Uwagi
1.3.0 Sprze¢gto liniowe EB-R/KP/00/01 | Laczenie linii, oddz. galw.
1.3.1 Lacze kom. RS 232 EB-R/RS/00/01 | Komunikacja z systemem
1.3.2 Home Manager EB-U/HM/00/01 | Sterownik domowy
1.3.3 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (kuchnia)
1.3.4 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (kuchnia)
1.3.5 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (kuchnia)
1.3.6 Zawor nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (kuchnia)
1.3.7 Aktor zaluzji EB-U/JA/01/01 | Zaluzje (kuchnia)
1.3.8 Regulator temperatury EB-Z/SE/01/01 | Ogrzewanie (jadalnia / salon)
1.3.9 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (jadalnia)
1.3.10 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Gniazdo (jadalnia)
1.3.11 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (jadalnia / salon)
1.3.12 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Gniazdo (jadalnia)
1.3.13 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (jadalnia)
1.3.14 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (salon)
1.3.15 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (sien zewn.)
1.3.16 ZawOr nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (jadalnia)
1.3.17 Aktor zaluzji EB-U/JA/01/01 | Zaluzje (jadalnia)
1.3.18 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (jadalnia)
1.3.19 Zawor nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (salon)
1.3.20 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Gniazdo (salon)
1.3.21 Czujnik ruchu Oswietlenie, f. alarmowe (garaz zewn.)
1.3.22 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Gniazdo (salon)
1.3.23 Aktor zaluzji EB-U/JA/01/01 | Zaluzje (salon)
1.3.24 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (salon, taras)
1.3.25 Wejécie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (salon)
1.3.26 Czujnik wiatru Taras
1.3.27 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (taras)
1.3.28 Czujnik ruchu Oswietlenie, funkcje alarmowe (taras)
1.3.29 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | O$wietlenie (garaz zewn.)
1.3.30 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (numer policyjny),
1.3.31 Zamek systemowy Kontrola systemu
1.3.32 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Markizy (taras)
1.3.33 Czujnik nat. o§wietlenia EB-E/PS/01/01 | O$wietlenie (numer policyjny), zaluzje
1.3.34 Czujnik temperatury zewn. | EB-Z/SE/01/01 | Funkcja pomocnicza
1.3.35 Czujnik ruchu Oswietlenie, f. alarmowe (sien zewn.)

Linia zasilana jest z zasilacza 640 mA typu EB-R/SV/00/02. Zasilacz ten posiada wbudowany
dtawik. Nie jest wymagany dodatkowy dtawik. Linia 3 faczy sie z linig gtéwna poprzez sprzegto linio-
we typu EB-R/KP/00/01 o adresie fizycznym 1.3.0.

Uzupetnieniem sterownika domowego Home Manager moze by¢ modut TV typu EB-Z/TM/00/01,
umozliwiajgcy obstuge i obserwacje na ekranie telewizora stanéw istniejgcych w uktadzie.

Zdalng komunikacje z systemem umozliwia zastosowanie ztgcza telefonicznego Telecomman-

der typu EB-O/TC/00/01. Umozliwia ono zarzgdzanie poprzez magistrale dwoma wejsciami i sze-
scioma wyjsciami.
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Projekt: Przyktad instalacji wykonanej w systemie EIB (Rozdzielnica R,)

Sterowanie: Oswietlenie, zaluzje, ogrzewanie, inne funkcje pomocnicze

— s |lnlels|lel@|S ||l T|l2ls S
b><><§><><><><><><§§?<§§§§§§
o
ZlE =2 zlelsl2a|22e25]|8|8]8]9]9
I ot B B B B B B B B I R S A
2 B I N B N I I I I I
Sensory
Y Adr. fiz.
Y1 1.4.2 X | X X
Y2 | 1.4.5 X | X X | X X
Y3 | 1.4.10 X X X
Y4 | 1.4.11 X X
Y5 | 1.4.16 X XXX
Y6 | 1.4.17 X[ XX X | X
Y7 | 1.4.19 X X
Y8 | 1.4.22 X
Y9 | 1.4.23 X
Y10 | 1.4.24 X
Y11 | 1.4.25 X
Y12 | 1.4.27 X
Y13 | 1.428 X X
Y14 | 1.4.31 X XX
Y15 | 1.4.34 X X
Y16 | 1.4.40 X
Y17 | 1.4.42 X
Y18 | 1.4.48 X
Y19 | 1.4.49 X
Y20 | 1.4.51 X
Y21 | 1.4.53 X XX
Y22 | 1.4.57 X
Y23 | 1.3.33 X
Y24
Y25
Y26
Y27
Y28
Y29
Y30
Y31
Y32
Y33
Y34
Y35
Y36
Y37
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Projekt: Przyktad instalacji wykonanej w systemie EIB (Rozdzielnica R,)

Sterowanie: Oswietlenie, zaluzje, ogrzewanie, inne funkcje pomocnicze

[e<] [e)) (=3 — N <t v \O o~ 0 (o) S — N
Z,“EEQQQQQQQQQQQQ
o
2188|885 398589848
IR I B B B B B B B B O
Sensory
Y Adr. fiz.
Y1 1.4.2
Y2 1.4.5
Y3 1.4.10
Y4 1.4.11
Y5 1.4.16
Y6 1.4.17
Y7 1.4.19
Y8 1.4.22
Y9 1.4.23
vio | 1.4.24
Y11 1.4.25
Y12 | 1.4.27
Y13 | 1.4.28 X
Y14 1.4.31
Y15 | 1.4.34
Y16 | 1.4.40 X | X
Y17 | 1.4.42 X
Y18 | 1.4.48 X | X X X
Y19 | 1.4.49 X X X X
Y20 | 1.4.51 X
Y21 1.4.53
Y22 | 1.4.57 X
Y23
Y24
Y25
Y26
Y27
Y28
Y29
Y30
Y31
Y32
Y33
Y34
Y35
Y36
Y37
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Tabela montazowa instalacji w systemie EIB

Rozdzielnica R,

Linia 4
Adres fizyczny Nazwa aparatu Nr katalogowy Uwagi
1.4.0 Sprzegto liniowe EB-R/KP/00/01 | Laczenie linii, oddzielenie galwaniczne
1.4.1 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | O$wietlenie (hol)
1.4.2 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (hol)
1.4.3 Aktor zaluzji EB-U/JA/01/01 | Zaluzje (hol)
1.4.4 Zawdr nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (hol)
1.4.5 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (hol / tazienka)
1.4.6 Zawdr nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (hol)
1.4.7 Wyswietlacz LCD Stan pracy urzadzen
1.4.8 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (hol)
1.4.9 Aktor zaluzji EB-U/JA/01/01 | Zaluzje (hol)
1.4.10 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (hol)
1.4.11 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (hol)
1.4.13 Zawdr nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (hol)
1.4.14 Zawor nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (hol)
1.4.15 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Gniazdo (hol)
1.4.16 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (hol )
1.4.17 Regulator temperatury Ogrzewanie (hol)
1.4.18 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (fazienka)
1.4.19 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (fazienka)
1.4.21 ZawOr nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (lazienka)
1.4.22 Czujnik wiatru Funkcja pomocnicza
1.4.23 Regulator temperatury Funkcja pomocnicza
1.4.24 Czujnik nat. O$wietlenia EB-E/PS/01/01 | Funkcja pomocnicza
1.4.25 Czujnik ruchu Funkcja alarmowa
1.4.26 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (balkon B)
1.4.27 Czujnik wiatru Funkcja pomocnicza
1.4.28 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (pokoj A)
1.4.29 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Gniazdo (pokoj A)
1.4.30 Aktor zaluzji EB-U/JA/01/01 | Zaluzje (pokéj A)
1.4.31 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (pokoj A)
1.4.32 ZawOr nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (pokoj A)
1.4.33 Zawor nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (poko6j A)
1.4.34 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (pokdj A)
1.4.36 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Gniazdo (pokéj B)
1.4.37 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Gniazdo (pokoj B)
1.4.38 Zawor nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (pokoj B)
1.4.39 Aktor zaluzji EB-U/JA/01/01 | Zaluzje (pokéj B)
1.4.40 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (pokéj B)
1.4.41 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | O$wietlenie (pokoj B)
1.4.42 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (pokéj B)
1.4.44 Zawor nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (pokoj B)
1.4.45 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Gniazdo (pokoj B)
1.4.46 Zawor nastawny EB-Z/SA/01/01 | Ogrzewanie (pokoj B)
1.4.47 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (pokoj B)
1.4.48 Czujnik ster. przyciskowy Oswietlenie (pokdj B)
1.4.49 Regulator temperatury Ogrzewanie (pokoj B)
1.4.50 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Gniazdo (pokéj B)
1.4.51 Czujnik ruchu Oswietlenie, funkcje alarmowe (schody)
1.4.52 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | O$wietlenie (schody)
1.4.53 Regulator temperatury Ogrzewanie (pokoj A)
1.4.54 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Gniazdo (pokoj A)
1.4.55 Aktor taczacy 230VAC/8A | EB-U/BA/02/01 | Oswietlenie (pokdj A)
1.4.56 Aktor zaluzji EB-U/JA/01/01 | Zaluzje (pokéj B)
1.4.57 Wejscie cyfrowe miniat. 4x | EB-U/BE/04/01 | Zaluzje, ogrzewanie (pokéj B)
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Linia zasilana jest z zasilacza 640 mA typu EB-R/SV/00/02. Zasilacz ten posiada wbudowany
dtawik. Nie jest wymagany dodatkowy dtawik. Linia 4 faczy sie z linig gtéwna poprzez sprzegto linio-
we typu EB-R/KP/00/01 o adresie fizycznym 1.4.0.

Przy urzadzeniach magistralnych potgczonych z zasilaniem 230V, sprzegtach liniowych, w po-
blizu rur wodnych i gazowych oraz zakonczeniach kabli magistralnych nalezy zastosowac ochronniki
przepieciowe magistrali.

W zataczonej specyfikacji materiatowej zawierajacej aparaty EIB w rozdzielnicach przedsta-

wiamy karty katalogowe proponowanych elementéw magistralnych i systemowych (aktory, sensory,
sprzegta, zasilacze, itp.).

76



ZALACZNIK 1

OBLICZANIE ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC CIEPLNA DLA OGRZEWANYCH POMIESZCZEN

Aby mozna byto prawidtowo okresli¢ zapotrzebowanie na moc cieplng ogrzewanych pomiesz-
czen, nalezy najpierw wyznaczy¢ moc strat ciepta na drodze przenikania przez przegrody oraz moc
strat ciepta na ogrzanie powietrza zewnetrznego, doptywajacego do pomieszczenia.[10]

W pierwszej kolejnosci nalezy jednak okresli¢ temperatury obliczeniowe wewnatrz i na ze-
wnatrz budynku oraz wspotczynniki przenikania ciepta U dla wszystkich przegréd budowlanych (scian,
drzwi, okien, itp.).

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla ogrzewanego pomieszczenia mozna wyznaczy¢ z zaleznosci:

Qo:Qp(l+dl+d2)+Qw [W]

Qp - straty cieptfa przez przenikanie, [W]

d, -dodatek dla wyréwnania niskich temperatur przegréd,

d, -dodatek uwzgledniajacy skutki nastonecznienia,
Q,, - straty ciepta na wentylacje, [W]

. Straty ciepta przez przenikanie mozna okresli¢ przy pomocy nastepujgcego wzoru:

0,=Y 0, W]

n - liczba przegréd,
Q . - straty ciepta przez przenikanie przez j-tg przegrode ograniczajgcg pomieszczenie, [W]

Pl

Wielkos¢ tg mozna opisac nastepujgca zaleznoscia:

0, =U, M, —t,)4, [W]

u, - wspotczynnik przenikania ciepta przez j-t9 przegrode, [W/m?#K]
t - obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniu, [°C]
t, - obliczeniowa temperatura powietrza po zewnetrznej stronie i-tej przegrody, [°C]
A, - pole powierzchnij-tej przegrody, [m?]
. Moc strat ciepta na wentylacje

- dla pomieszczen uzytkowanych co najmniej 12 h w ciggu doby:

0, =[0,34(t; —¢,) -1 [W]
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- dla pomieszczen uzytkowanych mniej niz 12 h w ciggu doby:

0, =10,34(; —¢,) - 71" [W]

V - obliczeniowy strumien objetosci powietrza doptywajacego do pomieszczenia, [m3/h]
t - obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniu, [°C]
t - obliczeniowa temperatura powietrza wentylacyjnego, [°C]

. Dodatkid,, d,[10]

Dodatek d, uwzglednia wptyw niskich temperatur powierzchni przegréd. Jego wartos¢ jest
zalezna od liczby przegréd chtodzacych oraz kondygnacji, na ktérej znajduje sie pomieszczenie.

Liczba przegrdéd chtodzacych 1 5 3 4
pomieszczenia
i dla .2;er:¥152?§; | o | 003 | 005 0,08
Dodatek d; Wyzszyeh p
dla parteru 0,10 | 0,13 0,15 0,18

Dodatek d, uwzglednia skutki nastonecznienia. Jest on zalezny od potozenia przegréd ze-
wnetrznych pomieszczenia wzgledem stron Swiata.

Rodzaj przegrody Dodatek d,
Stropodach -0,05
p d dla strony $wiata
rf;fggvey NE N NW W SW S SE E
P 0 0 0 -0,05 -0,10 -0,10 -0,10 -0,05

W przypadku, kiedy pomieszczenie ma przegrody skierowane w rézne strony swiata, to doda-
tek d, okresla sie jako srednia arytmetyczng dodatkow dla poszczegolnych przegrod.
. Przyktad wyznaczania zapotrzebowania na moc cieplng budynku
1. Dane wyjsciowe

Budynek jednorodzinny:

a) powierzchnia F=246,25m?
b) kubatura V =849,2 m?
c) obliczeniowa temp. powietrza zewnetrznego t,=-20°C

d) obliczeniowe temp. powietrza w pomieszczeniach:

- pokoje i kuchnia t=20°C
- sien t=18°C
- hol t=20°C
- tazienki i WC t=23°C
- garaz t.=10°C

78



2.

- korytarz t =18°C
- schowek t=18°C
e) wspotczynniki przenikania ciepta U:
- Sciany zewnetrzne 25 cm (S2) U = 0,28 W/ m%K
- Sciany wewnetrzne 25 cm (SW25) U=2,0Wm2K
- $Sciany wewnetrzne 12 cm (SW12) U= 2,13 W/m3K
- drzwi wewnetrzne (DW) U=2,5Wm2K
- drzwi wejsciowe (D2Z) U=1,1Wm2K
- brama garazowa (BG) U=1.1Wm2K
- okna zespolone (0Z) U=2,0Wm2K
Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng
o Sien[1/01]
t =18°C F=4,2m? V=109 m?
Przegroda U - ch strat s Za[r)r:)(t)gleb.
Symbol A ciepla ciepla
m?2 W/m2[K K W W
SZ 3,05 0,28 38 33 d;=0,1
SW25 3,90 2,00 5 -39 d,=-0,1
SWI12 3,05 2,13 2 -13
DZ 3,45 1,10 38 144
DW 3,45 2,50 2 -17
SW25 3,90 2,00 0 0
Razem 108 1 108
Qu = [0,34(t; — t,) — 9]-V = [0,34(18 — (-20)) — 9] - 10,92 43
Q, =151

Zastosowano ogrzewanie podtogowe.

Hol
t =20°C

F=13,7m?

Q,=30W

Analogiczne obliczenia wykonano dla pozostatych pomieszczen a wyniki zamieszczono ponizej:

Nie ma koniecznosci ogrzewania. Znikome zapotrzebowanie na moc cieplna.

tazienka
t =23°C

F=8,1m?

Q, = 465W

Zastosowano ogrzewanie podtogowe.

Garaz
t=18°C

F=19,4m?

Q, = 544 W

Zastosowano ogrzewanie akumulacyjne.
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o Korytarz
t=18°C F=3,9m2 Q,=83W

Nie ma koniecznosci ogrzewania. Korytarz jest dogrzewany przez sgsiednie pomieszczenia.

«  PoKdj
t =20°C F=13,1m  Q,=736W

Zastosowano ogrzewanie akumulacyjne.

. Jadalniaisalon
t =20°C F=36,3m? Q,=1780W

Zastosowano ogrzewanie akumulacyjne.

. Kuchnia
t =20°C F=11m? Q,=623W

Zastosowano ogrzewanie podtogowe.

. Schowek
t =18°C F=2,5m?2 Q,=36W

Nie ma koniecznosci ogrzewania. Znikome zapotrzebowanie na moc cieplna.
3. Wymiarowanie grzejnika podfogowego[11]
3.1 Temperatura powierzchni podtogi

Optymalna temperatura grzejnika podtogowego wynosi 26 °C. Taka wartos¢ gwarantuje utrzy-
manie komfortu cieplnego. Dodatkowo, norma PN-95/N-08013 wymaga, aby temperatura powierzchni
podtogi nie przekraczata t,, =29 °C. Jezeli wystepuja trudnosci z dostarczeniem wymaganego stru-
mienia ciepta (dotyczy to gtéwnie takich pomieszczen jak tazienki), dopuszcza sie w obliczeniach,
podniesienie temperatury podfogi do 32 °C.

Celem okreslenia temperatury powierzchni podfogi nalezy wyznaczy¢ jednostkowa moc ciepl-
ng grzejnika g_. Mozna w tym celu postuzy¢ sie zaleznoscia:

_0, OWO

9, F, 0,28

Q, - obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng dla pomieszczenia, [W]
F - powierzchnia grzejnika, [m?]

g

Nastepnie znomogramu 3.1 okresla si¢ dla znanej wartosci g, i obliczeniowej temperatury w
pomieszczeniu t temperature podtogi t.. Jezeli temperatura podtogi przekracza wartos¢ dopuszczal-
ng, to zastosowanie w tym pomieszczeniu grzejnika podtogowego nie jest zalecane.

80



3.2

Wybér typu i dtugosci przewodu grzejnego

Wymagang moc cieplng przewodu Q, mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci:

0, =110, [7]
gdzie:
1,1 - mnoznik uwzgledniajacy przekazywanie ok. 10% mocy cieplnej z grzejnika podtogo-
wego nie jest przekazywana do pomieszczenia (straty do dotu),
Q, - obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng dla pomieszczenia, [W]

Dla danej Q, i znanej powierzchni grzejnika F_ okresla si¢ na podstawie nomogramu 3.2 typ

przewodu grzejnego, jego dtugos¢ L oraz rozmieszczenie (rozstaw) b. Aby wyznaczyc¢ dtugos¢ wybra-
nego przewodu, nalezy znalez¢ punkt przeciecia linii opisujacej dany przewdd z linig odpowiadajaca
mocy jednostkowej przewodu ¢, dla mocy Q, _ zblizonej do wymaganej Q, a nastepnie odczytac od-
powiadajaca temu punktowi dtugos¢ L oraz rozstaw b.

Dla znanej dtugosci przewodu jego rozstaw mozna wyznaczyc¢ rowniez z zaleznosci:

gdze:
Fg - powierzchnia grzejnika, [m?]
L - dtugos¢ przewodu, [m]

=" o]

Przy wyborze typu przewodu grzejnego nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

nalezy wybierac przewody tak, aby ich moc jednostkowa q, odpowiadata mocy przewodéw do-

starczanych przez producenta,

nalezy wybiera¢ przewody o mozliwie najmniejszej dtugosci.

Przyktadowe parametry techniczne przewodow grzejnych zamieszczono w tabeli 3.2.

Tabela 3.2 Parametry techniczne przewodoéw grzejnych

Moc jednostkowa 10 W/m Moc jednostkowa 15 W/m Moc jednostkowa 20 W/m
Typ Dhugo$é Moc Dhugo$é Moc Dhugo$¢ Moc
przewodu znamionowa | przewodu znamionowa przewodu znamionowa
m \W m A\ m A\
1 24 235 19 290 17 330
2 28 280 23 345 20 400
3 32 315 26 385 22 445
4 38 375 31 460 27 535
5 45 450 37 555 32 640
6 50 500 41 615 35 705
7 55 555 45 680 39 780
8 63 630 52 775 45 895
9 79 790 65 970 56 1120
10 100 1000 82 1230 71 1420
11 129 1290 106 1590 92 1830
12 164 1640 134 2000 116 2320
13 200 2000 163 2440 141 2820
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3.3  Sprawdzanie dopuszczalnej temperatury przewodu

Po wybraniu typu i okresleniu dtugosci przewodu, nalezy sprawdzi¢, czy jego temperatura
nie przekracza wartosci dopuszczalnej t, =70 °C. W tym celu mozna postuzy¢ si¢ nomogramami
3.3i3.4. Nomogram 3.3 pozwala nam okresli¢ wspotczynnik korekcyjny Kr, uwzgledniajgcy opor
cieplny dodatkowego pokrycia ptyty grzejnej. Wspotczynnik ten wyznacza sie w nastepujacy sposob:

. znajac rodzaj materiatu uktadanego na ptycie grzejnej oraz jego grubos¢ d [mm] przy pomocy
nomogramu 3.3 wyznaczamy opor cieplny dodatkowego pokrycia ptyty R.

. dla odczytanego oporu pokrycia Ri rozstawu przewoddw b wyznacza sie wartos¢ wspotczynni-
ka Kr,.

Nastepnie obliczamy zastepczg jednostkowa moc cieplna grzejnika, uwzgledniajgcg op6r cieplny
dodatkowego pokrycia podtogi:

qz = qo D(r/\
q, - jednostkowa moc cieplna grzejnika, [W/m?]
Kr, - wspotczynnik korekcyjny

Aby by¢ pewnym, ze przewody grzejne zostaty wtasciwie dobrane, nalezy przy pomocy nomo-
gramu 3.4 odczytac ich rzeczywistg temperature pracy t,_dla zastepczej jednostkowej mocy cieplnej
grzejnika q,, rozstawu przewodow b i temperatury w pomieszczeniu t. Jesli temperatura pracy prze-
wodu przekroczy wartos¢ dopuszczalng (t >t = 70 °C) to znomogramu 3.2 nalezy dobracinny typ
przewodu o mniejszej mocy jednostkowej q,.

kmax

4. Projekt ogrzewania podtogowego

4.1 Dane wyjsciowe

- sien t=18°C F=4,2m? Q,=151W
- fazienka t=23°C F=8,1m? Q,=465W
- kuchnia t=20°C F=11m? Q,=623W

42  Obliczone jednostkowe moce cieplne grzejnikow

- sien q,=35,95 [W/m?]
- fazienka q,=57,40 [W/m?]
- kuchnia 9,=56,63 [W/m?]

43  Sprawdzenie temperatur powierzchni podtogi

- sien t=21,5°C<29°C(dlaq,=3595W/m2it =18°Q)
- fazienka t,=27,0°C< 32°C(dlaq,=57,40 W/m2it =23°QC)
- kuchnia t,=25,0°C < 29°C(dlaq,=56,63 W/m2it =20°QC)

44  Dobor przewodow grzejnych:
Wymagane moce cieplne przewodow wynosza:
- sien Q,=166,1W
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- tazienka Q=511,5W
- kuchnia Q,=685,3 W

Z nomogramu 3.2 dobrano:

- sien kabel typ 1; 9=4 W/m;L=37m; b=0,11m
- fazienka kabel typ 6; ;=10 W/m; L=50m; b=0,16 m
- kuchnia kabel typ 7; ;=15 W/m; L=45m; b=0,25m

45  Sprawdzenie temperatury pracy przewodéw

Z nomogramu 3.3 odczytano wartosci wspotczynnika korekcyjnego Kr,:

- sien Kr.=1,1 (dlad=10 mm i b=0,11 m)
- tazienka Kr,=1,08 (dlad=10 mm i b=0,16 m)
- kuchnia Kr.=1,04 (dlad=10 mm i b=0,25 m)

Zastepcza jednostkowa moc cieplna grzejnikdw wynosi:

- sien q,=39 [W/m?]
- fazienka q,=62 [W/m?]
- kuchnia q,=59 [W/m?]

Temperatury przewodoéw grzejnych (homogram 3.4) wynosza:

- sien t=30°C<t, _=70°C
- fazienka t=40°C<t__=70°C
- kuchnia t=43°C<t _=70°C

W przypadku przekroczenia maksymalnej temperatury przewodu t_ =70 °C nalezy wybierac
kabel o mniejszej mocy jednostkowej g, [W/m] (dtuzszy kabel).

5. Projekt ogrzewania akumulacyjnego[3]

. Moc zainstalowanych ogrzewaczy:

P=0, B?B@EII—DW [kW]
d r’u

gdze:

Q, - obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng dla pomieszczenia, [W]

t, - czas poboru energii z sieci w ciggu doby, [h]

s - wspotczynnik uwzgledniajgcy oddawanie ciepta do pomieszczenia,

e - wspotczynnik uwzgledniajacy prace w nocy,

n. - sprawnosc¢ uktadu grzejnego okreslona dla najzimniejszego dnia, wyrazona

<

przez zaleznos¢:

n,=n;m,
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gdzie:
n. - sprawnosc instalacji grzejnej,
n, - sprawnosc zrodta ciepta.

Dla budownictwa indywidualnego przyjmuje sie:

n o= 1
n, =1

Tak wiec po podstawieniu do wzoru otrzymujemy:

n,=nm,=10=1

przyjeto:

t=8h

s=1,1 (dla ogrzewania akumulacyjnego dynamicznego)
e=08

n,=1

po podstawieniu do wzoru otrzymujemy:

P=0, 93—45 pol0o” =0, ngi[],l E(D,SD;—E]O” =0 264007 [kW]

d r’u

Moc obliczeniowa zainstalowanych ogrzewaczy w poszczegolnych pomieszczeniach:

- garaz P= 544-2,64-10% =1,436kW
- pokoj P= 736-2,64-103 =1,943kW
- jadalniaisalon P=1780-2,64-103 =4,700kW

W projekcie zastosowano ogrzewanie akumulacyjne z roztadowaniem dynamicznym.

Przyjeta moc zainstalowana ogrzewaczy w pomieszczeniu z uwagi na typoszereg mocy zna-
mionowych:

- garaz 1x1700W=1700W
- pokoj 2x 850W=1700W
- jadalniaisalon 3x1700W=5100W
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Nomogram 3.1 Okreslanie temperatury powierzchni podtogi

Jednostkowa moc cieplna

2
A, [Wim* ] Temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu t [°C]

t=0°C t,=8°C t=2°C

260

240 t,=16°C

220

ti=18°C

200

t,=20°C
180

160

140
t,=25°C

120

100

80

60

40

20

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Temperatura podtogi t [°C]
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Nomogram 3.3 Wyznaczenie wspotczynnika korekcyjnego Kr,
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Nomogram 3.4 Okreslenie temperatury przewodu grzejnego (t, . =70°C)
Zastepcza jedn. moc cieplna po uwzglednieniu Kr ,, Rozstaw przewodéw
a[W] b [m]

b=0,05m b=0,10m
400
380
360
340
320 —+ b=0,15m
300
280 - b=0,20m
260
240
0 : b=0,25m
220
200 - b=0,30m
180 —
r b=0,40m
160 —
140 — b=0,50m
120 b=0,60m
100 b=0,80
L =U,oUm
ot T
- — | b=1,0m
- // //
60 — —
[
40 L
///
20 /% ﬁﬁ\\\\\\\\HHHHHHHHHHHHHHHHHH
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 tF8°C
I RN |
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 t=8°C
N A A A o
[ [ [ [ [ [ [ [ [ |
25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 t=12°C
T A A
I I I I I I I I |
30 35 40 45 50 55 60 65 70 t=16°C
\H\}HH}HH}HH}HH}HH}HH}HH}

35 40 45 50 55 60 65 70 t=20°C

35 40 45 50 55 60 65 70 t=25°C

Temperatura tC dla réznej temperatury w pomieszczeniu t;
i roznego rozstawu przewodow grzejnych b
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ZALACZNIK 2

PRZEKAZNIK STERUJACY easy

Easy jest elektronicznym przekaznikiem sterujgcym z wbudowanymi funkcjami logicznymi,

czasu, liczenia oraz zegara sterujgcego. Easy posiada wyjscia sterujgce i wejscia kontrolne. Przy po-
mocy easy mozna rozwigzywac zadania zarbwno z zakresu instalacji domowych jak sterowania ma-
szyn i urzadzen. Jest to urzadzenie programowalne, przetaczalne i sterujgce.

Gtowne zalety przekaznika easy:

niewielkie gabaryty

Wymiar pokrywy 45 mm oraz montaz na szyne TS 35 umozliwia zardwno zastosowanie w domo-
wych instalagjach rozdzielczych, jak i w szafach sterowniczych maszyn.

dodatkowe zapamietanie stanu po zaniku napiecia

Nie tylko schematy logiczne i parametry muszg zostac¢ zachowane po zaniku zasilania. Easy za-
pamietuje takze ustawienia fgczeniowe i wartosci. Potrafi na przyktad zachowac rzeczywisty stan
licznika i czas, ktory uptynat na przekaZzniku czasowym.

programowany w wielu jezykach

Opisy na wyswietlaczu mogg by< w wielu jezykach (opgionalnie). W przypadku easy 600 istnieje
mozliwosc oprogramowania m. innymi w jezyku polskim.

mozliwos¢ pracy w niskich temperaturach

Praca w zakresie temperatur pomiedzy -25°C i +55°C nie sprawia €asy zadnych trudnosci. Dzieki
temu fgczenie i sterowanie w ekstremalnych warunkach jest bardzo proste.

Przyktad zastosowania przekaznika sterujgcego easy w budynku mieszkalnym:

zalezne od oswietlenia dziennego i temperatury sterowanie okien / ogrzewanie / wentylacja /
oswietlenie,

w kazdej chwili istnieje mozliwos¢ lokalnego i zdalnego wtgczenia oswietlenia,

sterowany zegarem impuls wytgczania umozliwia centralne wyfgczanie oswietlenia,

istnieje mozliwosc¢ sterowania roznymi, niezaleznymi grupami oswietlenia.

W razie koniecznosci istnieje mozliwosc zwiekszenia ilosci wejs¢ i wyjs¢. Rozszerzalne urza-

dzenia podstawowe €asy 619-AC oraz easy 621-DC umozliwiajg lokalne i zdecentralizowane rozsze-
rzanie wejs¢ i wyjs¢. Wraz z modutami rozszerzen easy 618 AC-RE lub easy 620-DC-TE uzytkownik
otrzymuje jednostke do 24 wejsc i 16 wyjs¢. Daje to mozliwos¢ prostego rozwigzywania nawet skom-
plikowanych uktadow sterowania.
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Nomogram 3.2 Wybor typu przewodu grzejnego i okreslenie jego dtugosci
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Przekaznik sterujgcy easy 619/621
Dwanascie wejs¢, szes¢ wyjsc przekaznikowych
lub 8 tranzystorowych. Do urzadzenia wpro-
wadzi¢ mozna 8 tekstéw z maksymalnie dwie-
ma zmiennymi, dla ktérych mamy do dyspo-
zycji po 48 znakoéw. Dzigki temu uzytkownik
moze odczytywac na wyswietlaczu komunika-
tytekstowe.

{t.u.
Powsr / Run
B
LN A D RDLWD LD
_ 00000000000
ACI1S. 240V Irpsl 8 x Al

Aparat Mstawoyyy

Zdecentralizowane sprzezenie przy uzyciu

easy 200 - easy i przewodu dwuzytowego

Modut rozszerzajacy
Centralne sprzezenie aparatu podstawowego

i rozszerzenia.

B6é b6 iindssssieizas
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Przekaznik sterujacy easy 400 i 600
Warianty AC115/230V oraz warianty DC24 YV,

z lub bez zegara czasu rzeczywistego.
Czterowierszowy wyswietlacz LCD; trzy zestyki
i jedna cewka w szeregu przy maksymalnie 41
sekwengjach, wzglednie 121 dla modelu 600

Przekaznik sterujgcy easy 412
Osiem wejs¢ i cztery wyjscia przekaz-
nikowe. W wykonaniu dla 24V do dys-
pozydji s dwa analogowe wejscia. Za-
miennie za wersjg z czterema wyjscia-
mi przekaznikowymi; dostepny jest
takze wariant z czterema wyjsciami
tranzystorowymi.
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tra Combinations

Wytaczniki ré6znicowopradowe CFI6 - 6 kA
wytrzymatosc na udar pradowy 250 A, typ AC
1 /1an (A) Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
2-biegunowy
P 25/0,03 CFI6-25/2/003 235753 1/60
99 25/0,10 CFl6-25/2/01 235754 1/60
e 25/0,30 CFI6-25/2/03 235755  1/60
f 25/0,50 CF16-25/2/05 235756 1/60
' 40/0,03 CFl6-40/2/003 235760 1/60
40/0,10 CFI6-40/2/01 235761 1/60
,E- am__ 40/0,30 CFI6-40/2/03 235762 1/60
el 40/0,50 CFI6-40/2/05 235763 1/60
63/0,03 CFl16-63/2/003 235768 1/60
63/0,10 CFl6-63/2/01 235769 1/60
63/0,30 CFl16-63/2/03 235770 1/60
63/0,50 CF16-63/2/05 235771 1/60
s 4-biegunowy
90 9 § 25/0,03 CFl6-25/4/003 235776 1/30
) 25/0,10 CFl6-25/4/01 235777 1/30
AT = 25/0,30 CFl6-25/4/03 235778 1/30
s | ' 25/0,50 CFl6-25/4/05 235779 1/30
40/0,03 CFl6-40/4/003 235784 1/30
g ot i 40/0,10 CFI6-40/4/01 235785 1/30
S X0 » o 40/0,30 CFI6-40/4/03 235786 1/30
S LS e 40/0,50 CFI6-40/4/05 235787  1/30
S 63/0,03 CFl16-63/4/003 235792 1/30
63/0,10 CFl6-63/4/01 235793 1/30
63/0,30 CF16-63/4/03 235794 1/30
63/0,50 CF16-63/4/05 235795 1/30
Wytaczniki r6znicowopradowe CFI6 - 6 kA
wytrzymatosc na udar pradowy 250 A, czute na prad %
sinusoidalny i wyprostowany pulsacyjny, typ A
1 /1an (A) Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
— 2-biegunowy
F ;. 25/0,03 CFI6-25/2/003-A 235757 1/60
N 25/0,10 CF16-25/2/01-A 235758 1/60
i 25/0,30 CFl6-25/2/03-A 235759 1/60
i ' 40/0,03 CFI6-40/2/003-A 235764  1/60
40/0,10 CFI6-40/2/01-A 235765 1/60
B Y 40/0,30 CFI6-40/2/03-A 235766 1/60
R 40/0,50 CFI6-40/2/05-A 235767 1/60
L 63/0,03 CFI6-63/2/003-A 235772 1/60
o 63/0,10 CFI6-63/2/01-A 235773 1/60
63/0,30 CFI6-63/2/03-A 235774 1/60
63/0,50 CFI6-63/2/05-A 235775 1/60
. 4-biegunowy
99 9 § 25/0,03 CFI6-25/4/003-A 235780 1/30
25/0,10 CFI6-25/4/01-A 235781 1/30
j Ve = 25/0,30 CFI6-25/4/03-A 235782 1/30
| | ' 25/0.50 CFI6-25/4/05-A 235783 1/30
40/0,03 CFl6-40/4/003-A 235788 1/30
e i 40/0,10 CFI6-40/4/01-A 235789 1/30
o\ X7 e YY) 40/0,30 CFl6-40/4/03-A 235790 1/30
00 ¥ 40/0,50 CFI6-40/4/05-A 235791 1/30
o 63/0,03 CFI6-63/4/003-A 235796 1/30
63/0,10 CFI6-63/4/01-A 235797 1/30
63/0,30 CFI6-63/4/03-A 235798 1/30
63/0,50 CFI6-63/4/05-A 235799 1/30
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tra Combinations

Wytaczniki roznicowopradowe PFIM - 10 kA
wytrzymatos¢ na udar pradowy 250 A, typ AC
1/1xn (A) Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
. 2-biegunowy
. 16/0,01 PFIM-16/2/001 235650 1/60
@0 25/0,03 PFIM-25/2/003 235651 1/60
. . 25/0,10 PFIM-25/2/01 235652 1/60
R : 25/0,30 PFIM-25/2/03 235653 1/60
L ' 25/0,50 PFIM-25/2/05 235654  1/60
E 40/0,03 PFIM-40/2/003 235655 1/60
PRl 40/0,10 PFIM-40/2/01 235656 1/60
Il 40/0,30 PFIM-40/2/03 235657 1/60
L= 40/0,50 PFIM-40/2/05 235658 1/60
63/0,03 PFIM-63/2/003 235659 1/60
63/0,10 PFIM-63/2/01 235660 1/60
63/0,30 PFIM-63/2/03 235661 1/60
63/0,50 PFIM-63/2/05 235662 1/60
80/0,03 PFIM-80/2/003 235663 1/60
80/0,10 PFIM-80/2/01 235664 1/60
80/0,30 PFIM-80/2/03 235665 1/60
80/0,50 PFIM-80/2/05 235666 1/60
. 4-biegunowy
. 25/0,03 PFIM-25/4/003 235667 1/30
(M o0 25/0,10 PFIM-25/4/01 235668 1/30
: ’ 25/0,30 PFIM-25/4/03 235669 1/30
o ( ' 25/0,50 PFIM-25/4/05 235670 1/30
' 40/0,03 PFIM-40/4/003 235671 1/30
[ — ; 40/0,10 PFIM-40/4/01 235672 1/30
| o 40/0,30 PFIM-40/4/03 235673  1/30
2.0 0°0 40/0,50 PFIM-40/4/05 235674  1/30
sl 63/0,03 PFIM-63/4/003 235675 1/30
63/0,10 PFIM-63/4/01 235676 1/30
63/0,30 PFIM-63/4/03 235677 1/30
63/0,50 PFIM-63/4/05 235678 1/30
80/0,03 PFIM-80/4/003 235679 1/30
80/0,10 PFIM-80/4/01 235680 1/30
80/0,30 PFIM-80/4/03 235681 1/30
80/0,50 PFIM-80/4/05 235682 1/30
Wytaczniki réznicowopradowe PFIM - 10 kA AN
wytrzymatos¢ na udar pragdowy 250 A, czute na prad AVA

sinusoidalny i wyprostowany pulsacyjny, typ A

1/l (A) Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
o002 2-biegunowy

o 4. :. 16/0,01 PFIM-16/2/001-A 235683 1/60
16/0,03 PFIM-16/2/003-A 235684 1/60
;! M 25/0,03 PFIM-25/2/003-A 235685 1/60
i ' 25/0,10 PFIM-25/2/01-A 235686 1/60
25/0,30 PFIM-25/2/03-A 235687 1/60
" Bzpy| 40/0,03 PFIM-40/2/003-A 235688 1/60
.t 40/0,10 PFIM-40/2/01-A 235689 1/60
= »!:-!— 40/0,30 PFIM-40/2/03-A 235690 1/60
N 40/0,50 PFIM-40/2/05-A 235691 1/60
63/0,03 PFIM-63/2/003-A 235692 1/60
63/0,10 PFIM-63/2/01-A 235693 1/60
63/0,30 PFIM-63/2/03-A 235694 1/60
63/0,50 PFIM-63/2/05-A 235695 1/60
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tra Combinations

1/15n (A) Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
o 4-biegunowy
1 "7. : .‘ ;T‘ 25/0,03 PFIM-25/4/003-A 235696 1/30
B 25/0,10 PFIM-25/4/01-A 235697 1/30
) t, 25/0,30 PFIM-25/4/03-A 235698 1/30
B - L ' 25/0,50 PFIM-25/4/05-A 235699 1/30
: . 40/0,03 PFIM-40/4/003-A 235700 1/30
J oo ! 40/0,10 PFIM-40/4/01-A 235701  1/30
(L STy 40/0,30 PFIM-40/4/03-A 235702 1/30
L 000 .97 40/0,50 PFIM-40/4/05-A 235703  1/30
63/0,03 PFIM-63/4/003-A 235704  1/30
63/0,10 PFIM-63/4/01-A 235705  1/30
63/0,30 PFIM-63/4/03-A 235706  1/30
63/0,50 PFIM-63/4/05-A 235707  1/30
80/0,03 PFIM-80/4/003-A 235708  1/30
80/0,30 PFIM-80/4/03-A 235709  1/30
Wytaczniki réznicowopradowe PFIM
wytrzymatos¢ na udar pradowy 3 kA, typ G (OVE E 8601)
A\
1/1zn (A) Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
seroa0z__ - 2-biegunowy
j C R 25/0,03 PFIM-25/2/003-G 235710 1/60
- o 25/0,10 PFIM-25/2/01-G 235711 1/60
b ( : 40/0,03 PFIM-40/2/003-G 235712 1/60
_ ' 40/0,10 PFIM-40/2/01-G 235713 1/60
= g'_-'_'. a1
= X'rn & =
00
SG1?§O§ . — 4-biegunowy
0@ 0 v 40/0,03 PFIM-40/4/003-G 235714 1/30
40/0,10 PFIM-40/4/01-G 235716 1/30
O ( 63/0,03 PFIM-63/4/003-G 235862 1/30
' 63/0,10 PFIM-63/4/01-G 235863 1/30
0.0 0°0
Wytaczniki ré6znicowopradowe PFIM @
wytrzymatos¢ na udar pradowy 3 kA, typ G/A (OVE E 8601) AN
JAYA
/15 (A) Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
seoez 4-biegunowy
@0 @ o0 40/0,03 PFIM-40/4/003-G/A 235454 1/30
63/0,03 PFIM-63/4/003-G/A 235457 1/30
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tra Combinations

Wytaczniki r6znicowopradowe PFNM - 10 kA
wytrzymatos¢ na udar pradowy 250 A, typ AC
1/1xn (A) Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
. 2-biegunowy
Y 100/0,03 PFNM-100/2/003 235890 1/60
- 100/0,30 PFNM-100/2/03 235891 1/60
L
oW o=
S 7 4-biegunowy
= - 7. P . 100/0,03 PFNM-100/4/003 235892 1/30
® 9 100/0,10 PFNM-100/4/01 235893 1/30
100/0,30 PFNM-100/4/03 235894 1/30
' 100/0,50 PFNM-100/4/05 235905 1/30
-
X
9 0° o
Wytaczniki r6znicowopradowe PFNM - 10 kA AN
wytrzymatos¢ na udar pradowy 250 A, AVA
czufe na prad sinusoidalny i wyprostowany pulsacyjny, typ A
1/ (A) Typ Nrartykutu  llo$¢ szt. w opak.
o PYY ) 2-biegunowy
. 100/0,10 PFNM-100/2/01-A 235901 1/60
: 100/0,30 PFNM-100/2/03-A 235902 1/60
il ' 100/0,50 PFNM-100/2/05-A 235903 1/60
-
i x'..":cl
L
\‘w\__,,..———"’
4-biegunowy
$G13602A S
= - .’ 100/0,03 PFNM-100/4/003-A 235895 1/30
® do8 7 100/0,10 PFNM-100/4/01-A 235896  1/30
. 100/0,30 PFNM-100/4/03-A 235897 1/30
' 100/0,50 PFNM-100/4/05-A 235906 1/30
-
X
. [ N L
Wytaczniki réznicowoprgdowe PFNM [s]
selektywne + wytrzymate na udar pradowy 6 kA, typ S/A AN
JAVA
1/1xn (A) Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
e - 4-biegunowy
o 000 0 100/0,30 PFNM-100/4/03-S/A 235898  1/30
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tra Combinations

Wytaczniki nadpradowe CLS6
Charakterystyka B, znamionowa zwarciowa zdolnos¢ taczeniowa 6 kA

Charakterystyka B

Prad znamionowy I (A) Typ Nr artykutu  Ilos¢ szt. w opak.

1-biegunow
$G15702 g y

_ e 2 CLS6-B2 247596 12/120
e 4 CLS6-B4 247597 12/120
6 CLS6-B6 247598 12/120
f 10 CLS6-B10 247599 12/120
. 13 CLS6-B13 247600 12/120
‘;a;‘;':j 16 CLS6-B16 247601 12/120
'.,” 20 CLS6-B20 247602 12/120
= 25 CLS6-B25 247603 12/120
32 CLS6-B32 247604 12/120
40 CLS6-B40 247605 12/120
50 CLS6-B50 247606 12/120
63 CLS6-B63 247607 12/120
I 1+N-biegunowy
00 2 CLS6-B2/1N 247630 1/60
= ) 4 CLS6-B4/1N 247631 1/60
B 6 CLS6-B6/1N 247632 1/60
" 10 CLS6-B10/1N 247633 1/60
1 13 CLS6-B13/1N 247634 1/60
| e = 16 CLS6-B16/1N 247635 1/60
G 20 CLS6-B20/1N 247636 1/60
,!,z,.»' 25 CLS6-B25/1N 247637 1/60
32 CLS6-B32/1N 247638 1/60
40 CLS6-B40/1N 247639 1/60
50 CLS6-B50/1N 247640 1/60
63 CLS6-B63/1N 247641 1/60
- 2-biegunowy
o0 2 CLS6-B2/2 247664 1/60
- » 4 CLS6-B4/2 247665 1/60
", : 6 CLS6-B6/2 247666 1/60
" 10 CLS6-B10/2 247667 1/60
A 8 13 CLS6-B13/2 247668 1/60
=z = 16 CLS6-B16/2 247669 1/60
X — 20 CLS6-B20/2 247670 1/60
9.9 25 CLS6-B25/2 247671 1/60
e 32 CLS6-B32/2 247672 1/60
40 CLS6-B40/2 247673 1/60
50 CLS6-B50/2 247674 1/60
63 CLS6-B63/2 247675 1/60
S 3-biegunowy
000 2 CLS6-B2/3 247698 1/40
4 CLS6-B4/3 247699 1/40
" 6 CLS6-B6/3 247700 1/40
m 10 CLS6-B10/3 247701 1/40
: | 13 CLS6-B13/3 247702 1/40
s = 16 CLS6-B16/3 247703 1/40
__\5“!:._... - 20 CLS6-B20/3 247704 1/40
- U AL 25 CLS6-B25/3 247705 1/40
== 32 CLS6-B32/3 247706 1/40
40 CLS6-B40/3 247707 1/40
50 CLS6-B50/3 247708 1/40
63 CLS6-B63/3 247709 1/40
. 3+N-biegunowy
2 CLS6-B2/3N 247732 1/30
- 4 CLS6-B4/3N 247733 1/30
6 CLS6-B6/3N 247734 1/30
10 CLS6-B10/3N 247735 1/30
13 CLS6-B13/3N 247736 1/30
16 CLS6-B16/3N 247737 1/30
20 CLS6-B20/3N 247738 1/30
25 CLS6-B25/3N 247739 1/30
32 CLS6-B32/3N 247740 1/30
40 CLS6-B40/3N 247741 1/30
50 CLS6-B50/3N 247742 1/30
63 CLS6-B63/3N 247743 1/30
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tra Combinations

Prad znamionowy I, (A) Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
4-biegunowy
$G5298

R 2 CLS6-B2/4 247766 1/30
{ o 09090 4 CLS6-B4/4 247767 1/30
i > 6 CLS6-B6/4 247768 1/30
10 CLS6-B10/4 247769 1/30
‘ 13 CLS6-B13/4 247770 1/30
L 16 CLS6-B16/4 247771 1/30
i 20 CLS6-B20/4 247772 1/30
4 25 CLS6-B25/4 247773 1/30
LT 32 CLS6-B32/4 247774 1/30
o 40 CLS6-B40/4 247775 1/30
50 CLS6-B50/4 247776 1/30
63 CLS6-B63/4 247777 1/30

Wytaczniki nadpradowe CLS6
Charakterystyka C, znamionowa zwarciowa zdolnos¢ taczeniowa 6 kA

Charakterystyka C

Prad znamionowy |, (A) Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.

1-biegunowy

5G15702

N 9 2 CLS6-C2 247608 12/120
" 4 CLS6-C4 247609 12/120

et 6 CLS6-C6 247610 12/120
r 10 CLS6-C10 247611 12/120
R ;} 13 CLS6-C13 247612 12/120
‘fz':' 16 CLS6-C16 247613 12/120

W 20 CLS6-C20 247614 12/120
= 25 CLS6-C25 247615 12/120
32 CLS6-C32 247616 12/120

40 CLS6-C40 247617 12/120

50 CLS6-C50 247618 12/120

63 CLS6-C63 247619 12/120

1+N-biegunowy

$G16402

00 2 CLS6-C2/1N 247642 1/60
- 4 CLS6-C4/1N 247643 1/60
- 6 CLS6-C6/1N 247644 1/60
" 10 CLS6-C10/1N 247645 1/60

’ e i 13 CLS6-C13/1N 247646 1/60
I = = 16 CLS6-C16/1N 247647 1/60
L 20 CLS6-C20/1N 247648 1/60

- ‘,94,9; 25 CLS6-C25/1N 247649 1/60
32 CLS6-C32/1N 247650 1/60

40 CLS6-C40/1N 247651 1/60

50 CLS6-C50/1N 247652 1/60

63 CLS6-C63/1N 247653 1/60

- 2-biegunowy

o0 2 CLS6-C2/2 247676  1/60
- ) 4 CLS6-C4/2 247677  1/60
", 6 CLS6-C6/2 247678  1/60
" 10 CLS6-C10/2 247679  1/60

! » 13 CLS6-C13/2 247680  1/60
P 16 CLS6-C16/2 247681  1/60
G — 20 CLS6-C20/2 247682 1/60
@9 25 CLS6-C25/2 247683  1/60
e 32 CLS6-C32/2 247684  1/60
40 CLS6-C40/2 247685  1/60

50 CLS6-C50/2 247686  1/60

63 CLS6-C63/2 247687  1/60
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tra Combinations

Prad znamionowy | (A) Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.

3-biegunowy

5G6702

PN 0 2 CLS6-C2/3 247710 1/40
~ 4 CLS6-C4/3 247711 1/40
6 CLS6-C6/3 247712 1/40

10 CLS6-C10/3 247713 1/40

13 CLS6-C13/3 247714 1/40

16 CLS6-C16/3 247715 1/40

20 CLS6-C20/3 247716 1/40

25 CLS6-C25/3 247717 1/40

32 CLS6-C32/3 247718 1/40

40 CLS6-C40/3 247719 1/40

50 CLS6-C50/3 247720 1/40

63 CLS6-C63/3 247721 1/40

3+N-biegunowy

$G7102

2 CLS6-C2/3N 247744 1/30
4 CLS6-C4/3N 247745  1/30
6 CLS6-C6/3N 247746 1/30
10 CLS6-C10/3N 247747  1/30
13 CLS6-C13/3N 247748  1/30
16 CLS6-C16/3N 247749  1/30
20 CLS6-C20/3N 247750  1/30
25 CLS6-C25/3N 247751 1/30
32 CLS6-C32/3N 247752 1/30
40 CLS6-C40/3N 247753 1/30
50 CLS6-C50/3N 247754 1/30
63 CLS6-C63/3N 247755  1/30

S 4-biegunowy
g 2 CLS6-C2/4 247778  1/30
e 000 4 CLs6-Ca/a 247779 1730
N 6 CLS6-C6/4 247780  1/30
| & — 10 CLS6-C10/4 247781 1/30
| I ' ' ' 13 CLS6-C13/4 247782 1/30
S | o = 16 CLS6-C16/4 247783  1/30
e = 20 CLS6-C20/4 247784 1/30
A "‘. .0, 25 CLS6-C25/4 247785  1/30
= 32 CLS6-C32/4 247786  1/30
40 CLS6-C40/4 247787  1/30
50 CLS6-C50/4 247788  1/30
63 CLS6-C63/4 247789  1/30

Wytaczniki nadpradowe CLS6
Charakterystyka D, znamionowa zwarciowa zdolnos¢ faczeniowa 6 kA

Charakterystyka D

Prad znamionowy | (A) Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.

1-biegunow:
$G15702 g y

_ e 2 CLS6-D2 247620 12/120
— 4 CLS6-D4 247621 12/120

6 CLS6-D6 247622 12/120

. 10 CLS6-D10 247623 12/120

ey 13 CLS6-D13 247624 12/120
! 16 CLS6-D16 247625  12/120

% '.-ﬂf 20 CLS6-D20 247626 12/120
e 25 CLS6-D25 247627 12/120
32 CLS6-D32 247628 12/120

40 CLS6-D40 247629 12/120

1+N-biegunowy

5G16402

o0 2 CLS6-D2/1N 247654 1/60

- 4 CLS6-D4/1N 247655 1/60
N 6 CLS6-D6/1N 247656 1/60
" 10 CLS6-D10/1N 247657 1/60

’ e 13 CLS6-D13/1N 247658 1/60

! = = 16 CLS6-D16/1N 247659 1/60
\:.‘.’.':"-'-'.v- . 20 CLS6-D20/1N 247660 1/60

- ,QJ’—-—" 25 CLS6-D25/1N 247661 1/60
32 CLS6-D32/1N 247662 1/60

40 CLS6-D40/1N 247663 1/60
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tra Combinations

$G6302

$G6702

$G7102

$G17502

"

1 el | —__

i Gz - =
§ X "

Prad znamionowy I, (A) Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
2-biegunowy

2 CLS6-D2/2 247688 1/60
4 CLS6-D4/2 247689 1/60
6 CLS6-D6/2 247690 1/60
10 CLS6-D10/2 247691 1/60
13 CLS6-D13/2 247692 1/60
16 CLS6-D16/2 247693 1/60
20 CLS6-D20/2 247694 1/60
25 CLS6-D25/2 247695 1/60
32 CLS6-D32/2 247696 1/60
40 CLS6-D40/2 247697 1/60
3-biegunowy

2 CLS6-D2/3 247722 1/40
4 CLS6-D4/3 247723 1/40
6 CLS6-D6/3 247724 1/40
10 CLS6-D10/3 247725 1/40
13 CLS6-D13/3 247726 1/40
16 CLS6-D16/3 247727 1/40
20 CLS6-D20/3 247728 1/40
25 CLS6-D25/3 247729 1/40
32 CLS6-D32/3 247730 1/40
40 CLS6-D40/3 247731 1/40
3+N-biegunowy

2 CLS6-D2/3N 247756 1/30
4 CLS6-D4/3N 247757 1/30
6 CLS6-D6/3N 247758 1/30
10 CLS6-D10/3N 247759 1/30
13 CLS6-D13/3N 247760 1/30
16 CLS6-D16/3N 247761 1/30
20 CLS6-D20/3N 247762 1/30
25 CLS6-D25/3N 247763 1/30
32 CLS6-D32/3N 247764 1/30
40 CLS6-D40/3N 247765 1/30
4-biegunowy

2 CLS6-D2/4 247790 1/30
4 CLS6-D4/4 247791 1/30
6 CLS6-D6/4 247792 1/30
10 CLS6-D10/4 247793 1/30
13 CLS6-D13/4 247794 1/30
16 CLS6-D16/4 247795 1/30
20 CLS6-D20/4 247796 1/30
25 CLS6-D25/4 247797 1/30
32 CLS6-D32/4 247798 1/30
40 CLS6-D40/4 247799 1/30

C=Clear, LS =
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tra Combinations

Wytaczniki nadpradowe selektywne LSH
25 kA, charakterystyka E

Prad znamionowy I, (A) Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.

1-biegunowy

WA_SG04902

10 LSH-E10/1 233710 3/30
.m 16 LSH-E16/1 233711 3/30
i 20 LSH-E20/1 233712 3/30
il . 25 LSH-E25/1 233713 3/30
A 32 LSH-E32/1 233714 3/30
i 35 LSH-E35/1 233715 3/30
l i 40 LSH-E40/1 233716 3/30
; 50 LSH-E50/1 233717 3/30

’ 63 LSH-E63/1 233718 3/30

3-biegunowy

WA_SG04602

—— 16 LSH-E16/3 233719 1/10
.l& f--"i : 20 LSH-E20/3 233720 1/10
25 LSH-E25/3 233721 1/10
32 LSH-E32/3 233722 1/10
35 LSH-E35/3 233723 1/10
40 LSH-E40/3 233724 1/10
50 LSH-E50/3 233725 1/10
63 LSH-E63/3 233726 1/10
80 LSH-E80/3 233727 1/10
100 LSH-E100/3 233728 1/10
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tra Combinations

Wytaczniki nadpradowe z modutem réznicowopragdowym CKN6
6 kA, 1+N-biegunowe, wytrzymate na udar pradowy 250 A,
czute na prad sinusoidalny i wyprostowany pulsacyjny, typ A

I/1an (A) Typ Nrartykutu  llo$¢ szt. w opak.

Charakterystyka B

seooz 6/0,01 CKN6-6/1N/B/001-A 241263 1/60
. 00 10/0,01 CKN6-10/1N/B/001-A 241273  1/60
, 13/0,01 CKN6-13/1N/B/001-A 241283  1/60
16/0,01 CKN6-16/1N/B/001-A 241293  1/60

6/0,03 CKN6-6/1N/B/003-A 241264  1/60

10/0,03 CKN6-10/1N/B/003-A 241274 1/60

13/0,03 CKN6-13/1N/B/003-A 241284 1/60

16/0,03 CKN6-16/1N/B/003-A 241294 1/60

20/0,03 CKN6-20/1N/B/003-A 241525  1/60

25/0,03 CKN6-25/1N/B/003-A 241549  1/60

32/0,03 CKN6-32/1N/B/003-A 241573  1/60

40/0,03 CKN6-40/1N/B/003-A 241597  1/60

6/0,1 CKN6-6/1N/B/01-A 241261 1/60

10/0,1 CKN6-10/1N/B/01-A 241271 1/60

13/0,1 CKN6-13/1N/B/01-A 241281 1/60

16/0,1 CKN6-16/1N/B/01-A 241291 1/60

20/0,1 CKN6-20/1N/B/01-A 241526 1/60

25/0,1 CKN6-25/1N/B/01-A 241550 1/60

32/0,1 CKN6-32/1N/B/01-A 241574  1/60

40/0,1 CKN6-40/1N/B/01-A 241598  1/60

6/0,3 CKN6-6/1N/B/03-A 241262  1/60

10/0,3 CKN6-10/1N/B/03-A 241272 1/60

13/0,3 CKN6-13/1N/B/03-A 241282  1/60

16/0,3 CKN6-16/1N/B/03-A 241292 1/60

20/0,3 CKN6-20/1N/B/03-A 241527 1/60

25/0,3 CKN6-25/1N/B/03-A 241551 1/60

32/0,3 CKN6-32/1N/B/03-A 241575  1/60

40/0,3 CKN6-40/1N/B/03-A 241599  1/60
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POozostale apara

tra Combinations

Wytaczniki silnikowe Z-MS

Liczba bieg. Zakres nastawy (A) Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
5G17802
o0 2-bieg. 0,10-0,16 Z-MS-0,16/2 248389 1/60
-~ w 2-bieg. 0,16 - 0,25 Z-MS-0,25/2 248390 1/60
2-bieg. 0,25-0,40 Z-MS-0,40/2 248391 1/60
2-bieg. 0,40 - 0,63 Z-MS-0,63/2 248392 1/60
2-bieg. 0,63 - 1,00 Z-MS-1,0/2 248393 1/60
2-bieg. 1,00 - 1,60 Z-MS-1,6/2 248394 1/60
2-bieg. 1,60 - 2,50 Z-MS-2,5/2 248395 1/60
2-bieg. 2,50 - 4,00 Z-MS-4,0/2 248396 1/60
2-bieg. 4,00 - 6,30 Z-MS-6,3/2 248397 1/60
2-bieg. 6,30 - 10,0 Z-MS-10/2 248398 1/60
2-bieg. 10,0 - 16,0 Z-MS-16/2 248399 1/60
2-bieg. 16,0 - 25,0 Z-MS-25/2 248400 1/60
5617902 2-bieg. 25,0 - 40,0 Z-MS-40/2 248401 1/60
P 3-bieg. 0,10-0,16 Z-MS-0,16/3 248402 1/40
- ® 0 ) 3-bieg. 0,16 - 0,25 Z-MS-0,25/3 248403 1/40
s i 3-bieg. 0,25-0,40 Z-MS-0,40/3 248404 1/40
m 3-bieg. 0,40 - 0,63 Z-MS-0,63/3 248405 1/40
" ___-‘ 3-bieg. 0,63 - 1,00 Z-MS-1,0/3 248406 1/40
| i,f.\ i 3-bieg. 1,00 - 1,60 Z-MS-1,6/3 248407 1/40
| o e i 3-bieg. 1,60 - 2,50 Z-MS-2,5/3 248408 1/40
e ﬂ 3-bieg. 2,50 - 4,00 Z-MS-4,0/3 248409  1/40
o 3-bieg. 4,00 - 6,30 Z-MS-6,3/3 248410 1/40
3-bieg. 6,30 - 10,0 Z-MS-10/3 248411 1/40
3-bieg. 10,0 - 16,0 Z-MS-16/3 248412 1/40
3-bieg. 16,0 - 25,0 Z-MS-25/3 248413 1/40
3-bieg. 25,0 - 40,0 Z-MS-40/3 248414 1/40

Aparat do automatycznego ponownego zataczania Z-FW
dla CFI6, PFIM, CLS6, PLSM, PLZM, Z-MS

5G11302

Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak. Dane tech.
e} © g
> * Z mozliwoscig zdalnej
kontroli wytacznika réznic.  Z-FW-BAS 248295 1/20 str. 100
Bez mozliwosci zdalnej
kontroli wytacznika réznic.  Z-FW-LP 248296 1/20 str. 100
S Modut do zdalnej kontroli Z-FW (dla Z-FW-BAS)

._:a‘ 0,01 A Z-FW/001 248297 4/120 str. 101
& B 0,03 A Z-FW/003 248298  4/120 str. 101
ek 0,1A Z-FW/010 248299 4/120 str. 101
-~ 03A Z-FW/030 248300  4/120 str. 101
{1;3 05A Z-FW/050 248301 4/120 str. 101
&,
=
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tra Combinations

Roztaczniki bezpiecznikowe

llos¢ bieg. Prad znam. (A) Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
Podstawa roztgcznika Z-SLS/NEOZ (TYTAN®)
$G3302
9 P 9 1 maks. 63 A Z-SLS/NEOZ/1 248235 12

= T+N maks. 63 A Z-SLS/NEOZ/1+N 248237 6
2 maks. 63 A Z-SLS/NEQZ/2 248233 6
3 maks. 63 A Z-SLS/NEQZ/3 248234 4
3+N maks. 63 A Z-SLS/NEOZ/3+N 248236 3

Wtyki bezpiecznikowe - zestaw

* Dla Z-SLS/NEQZ, Z-SLK/NEOQZ, Z-SLS/CEK

e Zestaw sktada sie z pudetka, trzech wtykow bezpiecznikowych tacznie z wktadg DO
i wstawkq kalibrujaca

Prad znamionowy (A) Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.

$G15002

Bez sygnalizacji przepalenia wktadki Z7-SLS/E

TYTAN®IL 35A 6 Z7-SLS/E-6A 850000513 1/12
10 Z7-SLS/E-10A 850000514 1/ 12
16 Z7-SLS/E-16A 850000515 1/ 12
20 Z7-SLS/E-20A 850000516 1/12
25 Z7-SLS/E-25A 850000517 1/12
35 Z7-SLS/E-35A 850000518 1/12
50 Z7-SLS/E-50A 850000519 1/12
63 Z7-SLS/E-63A 850000520 1/12

Z sygnalizacja przepalenia wktadki Z7-SLS/B

1 Z7-SLS/B-1A 850001152 1/12
2 Z7-SLS/B-2A 850001153 1/12
4 Z7-SLS/B-4A 850001154 1/12
6 Z7-SLS/B-6A 850000553 1/12
10 Z7-SLS/B-10A 850000554 1/12
16 Z7-SLS/B-16A 850000555 1/12
20 Z7-SLS/B-20A 850000556 1/12
25 Z7-SLS/B-25A 850000557 1/12
35 Z7-SLS/B-35A 850000558 1/12
50 Z7-SLS/B-50A 850000559 1/12
63 Z7-SLS/B-63A 850000560 1/12
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Pozostale apara

tra Combinations

Wytacznik zmierzchowy Z.-LM.

Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
$G2402
| ol Montowany na szynie nosnej Z-LMS 248218 1
Czujnik do Z-LMS Z7-LMS/SENSOR 850000754 1/6
: Montowany na zewnatrz Z7-LMK 850000708 1

'\ o
- e

Z-LMS
Transformatory 230V Z-TRM
Szer.  Napiecie Prad Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.

560902 w mod. wyjsciowy (V) wyjsciowy (A)

owmee

2 8 0,5 Z-TRM/4 248220 1
2 4-8-12 1-1-0,67  Z-TRM/8 248208 1
2 4-8-12 2-2-1,3 Z-TRM/16 248209 1
3 8-12-24  2-2-1 Z-TRM/24 248219 1
6 12-24 5,25-2,63 Z-TRM/63 248221 1

Z-TRM/24
561002

I|.|...qﬂ'-Illlll

Z-TRM/63
Zegary sterownicze Z-SGS, Z-SM., Z-SDM
Naped  Program Kanat Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
Mechaniczne
$G2502
el e Synchr.  dzien 1 kanat Z-SGS/TA 248254 2
e e | Synchr.  dzien 1 kanat Z-SMS/TA 248213 1
% Synchr.  tydzien 1 kanat Z-SMS/WO 248214 1
Kwarc  dzien 1 kanat Z-SMQ/TA 248215 1
Kwarc  tydzien 1 kanat Z-SMQ/WO 248216 1
Kwarc  dzien+tydzien 2 kanaty Z-SMQ/TW 248217 1
-
Z-SMQ/TW
. Cyfrowe
T . Mi Kwarc  dzien 1 kanat Z-SDM/1K-TA 248210 1
: Kwarc  tydzien 1 kanat Z-SDM/1K-WO 248211 1
Kwarc  tydzien 2 kanaty Z-SDM/2K-WO 248212 1

Z-SDM/1K-WO

108 MoELLER



tra Combinations

Ograniczniki przepiec - klasa B

Prad udarowy b (10/350)us  Typ Dotychczas. oznacz.  Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
”"“’i o Odgromniki SPB
- ) 25kA SPB-25/440 VFB-1 248142 6
) 35kA (szczelny) SPB-35/440 VFB-35/440 248141 6
60kA SPB-60/400 VFB-2 248143 3
100kA  (szczelny) SPB-100/260 VFB-5 248144 1
w , Kmmd
10
N
SPB-35/440
U0502
® &
| Newm
- . ’

SPB-100/260

Przepust taczeniowy do odgromnikéw

uo0302

SPB-D-125 248145 2
10
.o
3 S Xrte
) £
Liczba bieg. Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
Mostki taczeniowe ZV-U/1
] MY Y Y] M 2 ZV-U/1-2 215896 20
1 2 3 4 1 2 3 4 1 4 3 ZV-U/1-3 215897 20
1 16
4 ZV-U/1-4 215898 20
2vun-e-4 6 2V-U/1-6 215899 20
8 ZV-U/1-8 215900 20
12 ZV-U/1-12 215901 10
— ZV-U/1-16/1-4 215902 10
Prad znamionowy | /mod. Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
Element indukcyjny SPL
u1702
@ 35A 2 mod. SPL-35/7,5 248146 1
®: 63A 4 mod. SPL-63/7,5 248147 1/30
)
P
.t |.>.
S 7»!4‘»»,,!,7—5»
SPL-35/7,5
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tra Combinations

Ograniczniki przepiec - klasa C

Ogranicznik przepie¢ z wymiennym wktadem - komplet
Wykonania 2, 3, 4-bieg. z oszynowaniem
Maks. dopuszczalne napiecie pracy U_ - 280 VAC, |, (8/20)us - 20 kA

1202 Zastosowanie llos¢ bieg.  Typ Dotychczas. oznacz.  Nr artykutu llos¢ szt. w opak.
9 0 9 odbiorniki 1-bieg.  SPC-S-20/280/1 VS7-15/280/1 248172  12/120
L ]
Y M 1-fazowe  2-bieg SPC-S-20/280/2  V/S7-15/280/2 248173 1/60
== . M eemeeeemeemeememee e e emmeeememeemmmmeemmmeemmemeemmmeemmmeemmeeemmeemmmemmmmemmeme—m———————
| system
Rl gt Wes ST e L
L EE @ ;&"M - system TN-S
hi“" ’ TT, TN-C-S  4-bieg. SPC-S-20/280/4 VS7-15/280/4 248175 1/30
SPC-5-20/280/3
Elementy do ogranicznikéw przepie¢ z wymiennym wktadem
5G14902
Opis I, (8/20)us  Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
5 Wkiad 1-bieg.
o Wktad 280VAC 20kA SPC-S-20/280 248161 4/120
Kins Whktad N-PE 260VAC 30kA SPC-S-N/PE 248166 4/120
SPC-S-20/280
v Podstawa 1-4-bieg.
900 Podstawa 1-bieg. SPC-S-S1 248167 12/120
. Podstawa 141 2-bieg. SPC-S-S2-1+1 248201 6/ 60
T Podstawa 2-bieg. SPC-S-S2 248168 6/ 60
il Podstawa 3-bieg. SPC-5-53 248169 4/40
|9 : Podstawa 4-bieg. SPC-S-S4 248170 3/30
[ Podstawa 3+1 4-bieg. SPC-S-S4-3+1 248171 3/30
-
‘a0
SPC-S-54-3+1
urdoz Styk pomocniczy dla ogranicznikéw przepiec: SPC-S, SPC-S-1+1, SPD-S
’2 SPC-S-HK (1 przem.) 248203 8/80
vy X
=
u1002 Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
o Przepust faczeniowy dla ogranicznikéw przepiec (klasa C)
e Z-D63 248267 12/120
’ o
\ o X
Wytacznik ochronny
U1502
259 ‘@0 z brzeczykiem SPC-ATSM 248195 1/30
; bez brzeczyka SPC-ATS 248196 1/30
’ g
o X P ——
' oLE ,,—f»!
o=

Mostek faczeniowy 7 mod. dla SPC-ATS, SPC-ATSM

ZV'7-KSBI/7-TE/S

751004325 10/ 100
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tra Combinations

Ograniczniki przepiec - klasa D

Wykonanie Typ Dotychczas. oznacz. Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.

Ogranicznik przepie¢ SPD-S

U1602

o 0 Komplet SPD-S-1+1 VD7 248202 1/60
i = Wktad N-PE SPD-S-N/PE  VD7-NPE 248199 4/120
| Whktad L-N SPD-S-L/N VD7-LN 248200 4/120
Styk pomocniczy SPC-S-HK Z7-VSHK 248203 8/80
™ §. e
SPD-S-1+1

Ogranicznik przepie¢ VSTP-280 - gniazdko
Bez elementu indukcyjnego  VSTP-280 931300202 1/20
Z elementem indukcyjnym VSTP-280/F 931300302 1/20

U2498p

Montowany w puszkach podtynkowych oraz kanafach kablowych, VDK-280

u0797

Komplet VDK-280ES 215893 1
Podstawa VDK-280S 215891 1
Wktadka VDK-280E 215892 1
Pokrywa VDK-D1 215894 1
Ramka VDK-D2 215895 1

VDK 280 ES
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tra Combinations

Szafki podtynkowe Global Line U

Liczba rzedéw Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.

Szafka z drzwiami stalowymi ptaskimi F

= 1 U-1/14-F 770270101 1
2 U-2/28-F 770270102 1
3 U-3/42-F 770270103 1
4 U-4/56-F 770270104 1

Szafka z drzwiami stalowymi super ptaskimi SF

e 1 U-1/14-SF 770270201 1
11 2 U-2/28-SF 770270202 1
3 U-3/42-SF 770270203 1
4 U-4/56-SF 770270204 1

Szafka z drzwiami biatymi z tworzywa D

V11499

——————— 1 1 U-1/14-D 770270301 1
2 U-2/28-D 770270302 1
3 U-3/42-D 770270303 1
4 U-4/56-D 770270304 1

[ 4

\

: I

Szafka z drzwiami przezroczystymi z tworzywa DT

V11399

1 U-1/14-DT 770270401 1
2 U-2/28-DT 770270402 1
3 U-3/42-DT 770270403 1
4 U-4/56-DT 770270404 1

Drzwi z rama

V13400

1/biate z tworzywa T-1/14-D 770272591 1

2/biate z tworzywa T-2/28-D 770272592 1

3/biate z tworzywa T-3/42-D 770272593 1

4/biate z tworzywa T-4/56-D 770272594 1

1/przezroczyste z tworzywa  T-1/14-DT 770272691 1

2/przezroczyste z tworzywa  T-2/28-DT 770272692 1

3/przezroczyste z tworzywa  T-3/42-DT 770272693 1

4/przezroczyste z tworzywa  T-4/56-DT 770272694 1

1/stalowe ptaskie T-1/14-F 770272191 1

N 2/stalowe ptaskie T-2/28-F 770272192 1
3/stalowe ptaskie T-3/42-F 770272193 1

a," 4/stalowe ptaskie T-4/56-F 770272194 1
; 1/stalowe super ptaskie T-1/14-SF 770272291 1
i 2/stalowe super ptaskie T-2/28-SF 770272292 1
“ 3/stalowe super ptaskie T-3/42-SF 770272293 1
1

—— 4/stalowe super ptaskie T-4/56-SF 770272294
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tra Combinations

Opis Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
Czesci zamienne i osprzet
V12399
SSGL Zamki do drzwi stalowych SSGL-S 770279005 1
Zamki do drzwi plastikowych SSGL-K 770279006 1
Naklejki opisowe BSB 170279805 1
Ostona zaslepiajaca biafa AP-45-\W 870001061 1
Wspornik do listew
zaciskowych, pusty KLTU 770279007 1
Wspornik do listew zaciskowych
VT skizze z szyng 11x16mm? KLTU-111 770279041 1
BSB Wspornik do listew zaciskowych
z szyng 15x16mm? KLTU-115 770279042 1
Wspornik do listew zaciskowych
z szyng 25x16mm? KLTU-125 770279043 1
Zaciski 4x16mm? KL-4 170012728 1
Zaciski 7x16mm? KL-7 170012721 1
Zaciski 11x16mm? KL-11 170012726 1
Zaciski 15x16mm? KL-15 170012722 1
Zaciski 25x16mm? KL-25 170012727 1
10194 Sruby mocujace rame z drzwiami
AP-45-W stalowymi do obudowy TRBS-S 770279018 1
! Sruby mocujace rame z drzwiami
plastikowymi do obudowy TRBS-K 770279019 1
i Sruby mocujace obudowe
—— do sciany HWBFS 770279009 1
Zamek wciskowy do drzwi
VT1800 . metalowych (F, SF) DTVS-F 770279012 1
""""""""""""""" KL Barwne elementy do drzwi
""" - komplet U-DC 770279008 1
- niebieski U-DC-B 770279021 1
- zofty U-DC-Y 770279022 1
- zielony U-DC-G 770279023 1
e - czerwony U-DC-R 770279024 1
- biaty U-DC-W 770279025 1
amet - przezroczysty U-DC-T 770279026 1
VT5200
a1
—— KLTU
VT5100
TRBS
o\
VT5000
HWDFS
VT1900
’ U-DC
s =
e
o
:\
: ‘
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tra Combinations

Rozdzielnice natynkowe ptytkie FV-ON

Szerokosé/Liczba rzedow Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
. Z ostonami czotowymi
e 2 / 4 Ostony czotowe ze stali  FV-ON 2/650/45 770752001 1
2 / 5 Ostony czotowe ze stali FV-ON 2/850/45 770752002 1
2 / 6 Ostony czotowe ze stali FV-ON 2/1000/45 770752003 1
3/ 4 Ostony czotowe ze stali FV-ON 3/650/45 770752004 1
3/ 5 Ostony czotowe ze stali FV-ON 3/850/45 770752005 1
3/ 6 Ostony czotowe ze stali FV-ON 3/1000/45 770752006 1
® 2 / 4 Ostony czotowe z tworzywa FV-ON 2/650/45 K 770752010 1
2 / 5 Ostony czotowe z tworzywa FV-ON 2/850/45 K 770752011 1
2 / 6 Ostony czotowe z tworzywa FV-ON 2/1000/45 K 770752012 1
3 / 4 Ostony czofowe z tworzywa FV-ON 3/650/45 K 770752014 1
L_/’E 3/ 5 Ostony czofowe z tworzywa FV-ON 3/850/45 K 770752015 1
———— 3/ 6 Ostony czofowe z tworzywa FV-ON 3/1000/45 K 770752016 1
Szerokos¢/Wysokos¢ znorm. Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
Pusta
2/650 FV-ON 2/650 770752121 1
2/850 FV-ON 2/850 770752122 1
2/1000 FV-ON 2/1000 770752123 1
3/650 FV-ON 3/650 770752124 1
3/850 FV-ON 3/850 770752125 1
3/1000 FV-ON 3/1000 770752126 1
Rozdzielnice podtynkowe ptytkie FVN
Szerokosé/Liczba rzedow Typ Nr artykutu  llos¢ szt. w opak.
. Z ostonami czofowymi
e — 2 / - bez oston FVN 2/350 Rangier 770750000 1
2 / 4 Ostony czotowe ze stali  FVN 2/650/45 770750001 1
2 / 5 Ostony czotowe ze stali FVN 2/850/45 770750002 1
2 / 6 Ostony czotowe ze stali FVN 2/1000/45 770750003 1
‘ 3/ 4 Ostony czotowe ze stali FVN 3/650/45 770750007 1
3/ 5 Ostony czotowe ze stali FVN 3/850/45 770750008 1
1 3/ 6 Ostony czotowe ze stali FVN 3/1000/45 770750009 1
2 / 4 Ostony czotowe z tworzywa FVN 2/650/45 K 770750004 1
2 / 5 Ostony czotowe z tworzywa FVN 2/850/45 K 770750005 1
2 / 6 Ostony czotowe z tworzywa FVN 2/1000/45 K 770750006 1
3 / 4 Ostony czofowe z tworzywa FVN 3/650/45 K 770750017 1
- 3/ 5 Ostony czotowe z tworzywa FVN 3/850/45 K 770750018 1
3/ 6 Ostony czotowe z tworzywa FVN 3/1000/45 K 770750019 1

VTC21396

Nazwa Typ Nr artykutu  1los¢ szt. w opak.
Osprzet

Zamek tacznie z kluczem 61005 TR-ES 770029700 1

Klucz uniwersalny metalowy klucz 61005 179853400 1

Szyna nosna uziemiona szer. 2 FV-TSH2 770752610 1

Szyna nosna uziemiona szer. 3 FV-TSH3 770752612 1

Szyna nosna odizolowana szer. 2 FV-TSN2 770752611 1

Szyna nosna odizolowana szer. 3 FV-TSN3 770752613 1
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Aparaty do wbudowania

Czujnik natezenia oswietlenia (42 x 28mm)

L L

EB-EPSI0101 |7

«

= S
@off |14 -

Aplikacje
1PS-Kbrg-2151-12

etadowanie zmierzonej wartosci w luksach do czujnika
natezenia oswietlenia (w celu kalibracji)

*Wychwytywanie wartosci kalibracyjnej z czujnika natezenia
oswietlenia przy pomocy ETS (w module — Uruchamianie)

1PS-Konst-2152-12

*Zwalnianie i blokowanie w odniesieniu do regulacji
statoswietInej

*Zadawanie wartosci zadanej przyciskiem
e Ustalanie dopuszczalnej odchytki
*Zachowanie danych po uruchomieniu

*Czujnik (sensor) natezenia oswietlenia jest stosowany do
realizacji zataczania i wytgczania oswietlenia w funkgji
natezenia oswietlenia ( regulacja dwupunktowa ) lub jako
regulacja statoswietlna. Do uruchamiania jest wykorzystywa-
ny program kalibracyjny. Wszystkie wartosci natezenia
oswietlenia mogg by¢ zmieniane z poziomu magistrali.
Jesli np. podczas regulacji statoswietlnej, przyciskiem
zostanie zadana nowa wartos¢ natezenia oswietlenia,
to praca w trybie automatyki zostanie przerwana.

Dane techniczne:

*Zasilanie: 29 VDC przez przewdd magistralny

*Czujnik: 2 m kabla, 3 x 0,3 mm? (nie moze by¢ przedtuzany),
srednica przewodu 5,5 mm ( 25 x 26 x 77,4 mm)

*Zakres natezenia oswietlenia: 150 — 1950 lux
* Podtgczenie czujnika: zacisk sprezynow, 0,25 - 0,75 mm?

*\Wymiary aparatu: 42 x 28 x 243 mm
Wymiary: patrz zatgcznik w czesci dotyczacej aparatow
do wbudowania

1PS-ZweiPkt-2153-12

*Blokada czasowa regulacji dwupunktowej
*Zwalnianie i blokowanie

*Zadawanie wartosci progowej przyciskiem
*Cykliczne wysytanie

*Zachowanie danych po uruchomieniu
*Konfigurowanie jako wytacznik wartosci progowej

1PS-Lux-2154-12

*Wysytanie wartosci natezenia oswietlenia
*Zwalnianie i blokowanie

*Warunki wysytania

*Zachowanie danych po uruchomieniu

Typ EAN-Nr. Numer llos¢
9004852- artykutu sztuk
w opak.
EB-E/PS/01/01 637972 935931301 1
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Aparaty natynkowe

Ztacze telefoniczne (Telecommander)

|-

EB-O/TC/00/01

I I I

Wskazowki

Dostep do obstugi ztgcza telefonicznego jest mozliwy po po-
daniu czteropozycyjnego kodu. Powinien by¢ on zmieniany
regularnie w celu zapobiezenia manipulacjom przez osoby
postronne.

Wszystkie teksty méwione moga by¢ rejestrowane przez
uzytkownika przy pomocy zestawu odstuchujgco-méwiacego
(na jeden tekst okoto 3,5-4 sekund).

Wszystkie ustalenia oraz teksty meldunkowe sg zachowywane
takze po zaniku napiecia w sieci.

*Ztacze telefoniczne stuzy do potfaczenia sieci telefonicznej
z magistralg EIB. Mozna zarzadzac poprzez magistrale
dwoma wejsciami i szescioma wyjsciami.
Do obstugi i programowania ztgcza telefonicznego jest wy-
korzystywany wyswietlacz ciektokrystaliczny. Przy pomocy
zestawu odstuchujgco-méwigcego, nie wchodzgcego w za-
kres dostawy (patrz osprzet) jest mozliwe odstuchiwanie
meldunkéw lub ich nagrywanie.

Dane techniczne:

*Pobér mocy: 13 VA

eZasilanie: 230 VAC +6%/-14%, 50 Hz,
wtykowy element sieciowy z wtyczka

*Wejscia: 4 x bezpotencjatowe

*Wyjscia: 4 x 24 VDC/ 50 mA

*Wyjscie alarmowe: 1 x 24 VDC/ 50 mA

*\Wszystkie przytacza: zaciski sSrubowe

*Wymiary aparatu: patrz zatgcznik dotyczacy ztacza
telefonicznego

Typ EAN-Nr. Numer llos¢
9004852- artykutu sztuk
w opak.
EB-O/TC/00/01 637521 935941801 1
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Aparaty podtynkowe

Wejscie cyfrowe miniaturowe 4 x styk sygnatowy
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Aplikacje
4BE-Bin-2411-11
*ZALACZANIE / WYLACZANIE / PRZELACZANIE,
w zaleznosci od czasu uruchamiania
eUstawianie czasu uruchomienia
*Wybieralny rodzaj styku

4BE-Bin/Zyk-2412-11

*ZALACZANIE / WYLACZANIE / PRZELACZANIE, przy wzrasta-
jacym / opadajacym zboczu (dotyczy kazdego z wejsc)

*Cykliczne wysytanie

*Wysytanie po powrocie napiecia magistralnego

*Warunek wysytania

4BE-Dim-2421-11

e Konfiguracja dla sciemniaczy lub ZALACZANIA / WYLACZANIA
*\Wstepne ustawienie: 2 x sciemniacz

eUstawianie czasu uruchomienia

*Wybieralny rodzaj styku

4BE-Jal-2431-11

*Konfiguracja dla zaluzji lub ZALACZANIA / WYLACZANIA
*Wstepne ustawienie: 2 x zaluzje

eUstawianie czasu uruchomienia

*Wybieralny rodzaj styku

*Wejscie cyfrowe miniaturowe wysyta do systemu EIB sygnaty
wejsciowe (dla stykdw sygnatowych nie jest wymagany od-
dzielny zasilacz) jako telegramy faczeniowe (oswietlenie, silniki,
pozostate odbiorniki) i / lub jako telegramy Sciemniania. Dla
kombinacji funkgji: ruch zaluzji oraz sciemnianie, dwa wejscia
tworzg zawsze jeden kanat funkgji sciemniania, a nastepny
kanat moze by¢ zastosowany do realizacji taczen zaluzji.

Dane techniczne:

*Zasilanie: 29 VDC przewodem magistralnym
*Podfaczenie sygnatu: przewodami zakonczonymi tulejkami

*Dtugosc¢ przewodu sygnatowego: maks. 300 mm, (niedoz-
wolone jest przedtuzanie)

*Wymiary aparatu: 38 x 43 x 17,6 mm
Wymiary: patrz zatacznik - wejscie cyfrowe miniaturowe
4 x styk sygnatowy

4BE-Dim/Jal-2441-11

*Konfiguracja dla sciemniaczy, zaluzji lub ZALACZANIA /
WYLACZANIA

*Wstepne ustawienie: 1 x sciemniacz, 1 x zaluzje
*Ustawianie czasu uruchomienia
*Wybieralny rodzaj styku

4BE-Bin/Dim-2461-11
2 wejscia sciemniania, w zaleznosci od czasu uruchamiania

*2 wejscia ZALACZANIE / WYLACZANIE/ PRZELACZANIE,
w zaleznosci od czasu uruchamiania

*Wybieralny rodzaj styku

4BE-Bin/Jal-2471-11

2 wejscia faczenia zaluzji w zaleznosci od czasu
uruchamiania

2 wejscia faczenia konwencjonalnego w zaleznosci
od czasu uruchamiania

*Wybieralny rodzaj styku

Typ EAN-NTr. Numer llos¢
9004852- artykutu sztuk
w opak.
EB-U/BE/04/01 637538 935950401 1
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Aparaty podtynkowe

Wejscie cyfrowe 4 x styk sygnatowy
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Aplikacje
4BE-Bin-2411-11
«ZAtACZANIE / WYLACZANIE / PRZELACZANIE,
w zaleznosci od czasu uruchamiania
eUstawianie czasu uruchomienia
*Wybieralny rodzaj styku

4BE-Bin/Zyk-2412-11

*ZAtACZANIE / WYLACZANIE / PRZELACZANIE, przy wzrasta-
jacym / opadajgcym zboczu (dotyczy kazdego z wejs¢)

*Cykliczne wysytanie

*Wysytanie po powrocie napiecia magistralnego

*Warunek wysytania

4BE-Dim-2421-11
*Konfiguracja dla sciemniaczy

lub ZALACZANIA / WYLACZANIA
*Wstepne ustawienie: 2 x Sciemniacz
*Ustawianie czasu uruchomienia
*Wybieralny rodzaj styku

4BE-Jal-2431-11

*Konfiguracja dla zaluzji lub ZALACZANIA / WYLACZANIA
*Wstepne ustawienie: 2 x zaluzje

*Ustawianie czasu uruchomienia

*Wybieralny rodzaj styku

*Wejscie cyfrowe poczworne wysyta do systemu EIB sygnaty
wejsciowe (dla stykow sygnatowych nie jest wymagany od-
dzielny zasilacz) jako telegramy tgczeniowe (oswietlenie,
silniki, pozostate odbiorniki) i / lub jako telegramy sciemnia-
nia. Dla kombinacji funkcji: ruch zaluzji oraz sciemnianie,
dwa wejscia tworzg zawsze jeden kanat funkcji sciemniania,
a nastepny kanat moze by¢ zastosowany do realizacji faczen
zaluzji.

Dane techniczne:

*Zasilanie: 29 VDC przewodem magistralnym
*Podtgczenie sygnatu: zacisk sprezynowy, maks. 1,5 mm?
e Zakres progowy sygnatu: 24 VAC,
logiczne 0: od min. 500 kQ na wejscie
logiczne 1: do maks. 1 kQ na wejscie
*Maks. pojemnos¢ przewodu na jedno wejscie: 120 nF
* Czestotliwos¢ odzewowa: ok. 200 Hz
*Prad sygnafowy: 280 pA, przy 24 VAC na wejscie
*Czas trwania sygnatu: min. 20 ms
*Czas op0dznienia sygnatu:
przy wzrastajagcym zboczu min. 2 ms
przy opadajagcym zboczu min. 20 ms
*Dtugos¢ przewodu sygnatowego: maks. 100 m,
przewdd nieekranowany
*Wymiary aparatu: Wymiary patrz zatgcznik w czesci dotycza-
cej aparatow podtynkowych

4BE-Dim/Jal-2441-11

*Konfiguracja dla sciemniaczy, zaluzji lub ZALACZANIA /
WYLACZANIA

*Wstepne ustawienie: 1 x sciemniacz, 1 x zaluzje
eUstawianie czasu uruchomienia
*Wybieralny rodzaj styku

4BE-Bin/Dim-2461-11
*2 wejscia sciemniania w zaleznosci od czasu uruchamiania

*2 wejécia ZALACZANIE / WYLACZANIE/ PRZELACZANIE,
w zaleznosci od czasu uruchamiania

*Wybieralny rodzaj styku

4BE-Bin/Jal-2471-11

2 wejscia faczenia zaluzji w zaleznosci od czasu
uruchamiania

2 wejscia faczenia konwencjonalnego, w zaleznosci od czasu
uruchamiania

*Wybieralny rodzaj styku

Typ EAN-Nr. Numer llos¢
9004852- artykutu sztuk
w opak.
EB-U/BE/04/02 770839 935930402 1
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Aparaty podtynkowe

Aktor taczacy 230 VAC/8 A
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* Aktor tgczacy podwodjny moze tgczy¢ dwa niezalezne od
siebie odbiorniki. W zaleznosci od aplikacji (patrz ponizej)
aktor taczacy moze by¢ uzywany do ré6znorodnych
zastosowan.

Dane techniczne:

eZasilanie: 29 VDC przez przewdd magistralny
*Podtagczenie obcigzenia: zacisk sprezynowy maks. 1,5 mm?
*Obcigzenie w odniesieniu do wyjs¢:
230 VAC, 8 A, 50 Hz, obcigzenie rezystancyjne,
(Ly=6ALy=2AlubL,=2A L, =6A)
*Obcigzenie z L i N na aparacie, maks. 13 A
*Wymiary aparatu: patrz zatgcznik w czesci dotyczacej
aparatéw podtynkowych

Aplikacje
2BA-Bin-5211-11
*Na kazdym wyjsciu mozliwos¢ utworzenia funkgji logicznej
+Opbznienie ZALACZANIA i WYLACZANIA
*Tryb pracy — wytacznik schodowy
*Funkcja taczeniowa po zaniku napiecia magistralnego
*Rodzaj styku (zwierny, rozwierny)

2BA-Bin-5212-11

*Na kazdym wyjsciu mozliwosc¢ sterowania wymuszonego
*Funkcja taczeniowa po zaniku napiecia magistralnego
*Funkcja taczeniowa po powrocie napiecia magistralnego
*Rodzaj styku (zwierny, rozwierny)

2BA-Bin-5213-11

*Na kazdym wyjsciu informacja o stanie

*Opbznienie ZALACZANIA i WYLACZANIA

*Tryb pracy — wytacznik schodowy

*Funkcja taczeniowa po zaniku napiecia magistralnego
*Funkcja faczeniowa po powrocie napiecia magistralnego
*Rodzaj styku (zwierny, rozwierny)

2BA-Bin-5214-11

*Na kazdym wyjsciu informacja o stanie

*Dla wyjscia A funkcja logiczna

*Funkcja taczeniowa po zaniku napiecia magistralnego
*Funkcja faczeniowa po powrocie napiecia magistralnego
*Rodzaj styku (zwierny, rozwierny)

2BA-Hzg-Ant-5241-11

*Na kazdym wyjsciu trzy mozliwosci utworzenia
funkcji logicznej

*Na kazdym wyjsciu sygnalizacja alarmowa

eKontrola czujnika temperatury

*Funkcja taczeniowa po zaniku napiecia magistralnego
*Charakterystyka elementu wykonawczego

Typ EAN-NTr. Numer llos¢
9004852- artykutu sztuk
w opak.
EB-U/BA/02/01 770846 935950501 1
119 MOoELLER



Aparaty podtynkowe

Aktor zaluzji 230 VAC/ 6 A
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dami zaluzji, okien, rolet (z zabudowanymi wytgcznikami

mozna takze wykonywadé przestawianie lameli zaluzji.
Aktor moze ponadto realizowa¢ dodatkowa funkcje
bezpieczenstwa, dzieki ktdérej zapobiega sie uszkodzeniu
zaluzji (np. przesuwanie sie zaluzji w goére, przy zbyt duzej
predkosci wiatru).

Dane techniczne:

*Zasilanie: 29 VDC przez przewdd magistralny
* Podtaczenie obcigzenia: zacisk sprezynowy, maks. 1,5 mm?
*Obcigzenie w odniesieniu do jednego wyijscia:

230 VAC, 6 A, 50 Hz, obcigzenie rezystancyjne,
*Obcigzenie z L i N na aparacie, maks. 13 A

*Wymiary aparatu: patrz zatgcznik w czesci dotyczacej
aparatéw podtynkowych

Aplikacje
1JA-Bin-5133-11

*Funkcje bezpieczenstwa przy wyborze Zat. lub Wyt.

*Wybor: zaluzje / rolety

*Czas przestawienia lameli zaluzji

*Czas ruchu zaluzji / rolet

*Czas przerwy przy zmianie kierunku

eZatrzymanie przy powrocie napiecia magistralnego

Wskazowki
*Przy programowaniu aktor musi by¢ w pozycji STOP

*Przy “czasie przerwy przy zmianie kierunku” bedzie zawsze
dodana wartos¢ 100 ms

*Przy “odtaczeniu ruchu zaluzji / rolet” nie zezwala sie na
cykliczne telegramy

Typ EAN-NTr. Numer llos¢
9004852- artykutu sztuk
w opak.
EB-U/JA/01/01 770853 935950901 1
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*Pojedynczy aktor zaluzji jest stosowany do sterowania nape-

krancowymi). Obok realizacji ruchu w goére lub w dot zaluz;ji



Aparaty podtynkowe

Aktor taczenia / sciemniania 230 VAC/ 250 W
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Aplikacje
1SD-Bin/Dim-5121-11

* Aktor tgczenia / sciemniania pojedynczy jest stosowany do
sciemniania opraw zarowych lub niskonapigciowych opraw
halogenowych z transformatorami elektronicznymi (z za-
montowanymi zabezpieczeniami przecigzeniowymi i zwar-
ciowymi). Ze wzgledu na to, ze aparat ten pracuje w ukfa-
dzie sterowania z funkcjg ulokowang w zboczu wytaczaja-
cym, nie zawjera on standardowo montowanego dfawika
sieciowego. Sciemniacz pracuje nie wytwarzajgc szumu.

Dane techniczne:

eZasilanie: 29 VDC przez przewod magistralny
*Podtgczenie obcigzenia: zacisk sprezynowy, maks. 1,5 mm?

*Obcigzenie na wyjsciu: 230 VAC, 6 A, 50 Hz , maks. 250 W
Aktor stosowany jest wytgcznie do opraw zarowych, nisko-
napieciowych i transformatoréow elektronicznych!

Nie wolno stosowac z transformatorami konwencjonalnymi!!

eElektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe
*Obcigzenie z L i N na aparacie, maks. 13 A

*Wymiary aparatu: patrz zatgcznik w czesci dotyczacej
aparatéw podtynkowych

*ZAtACZANIE / WYtACZANIE, SCIEMNIANIE, ustawienie
WARTOSCI

*Funkcja tgczeniowa po zaniku napiecia magistralnego
*Funkcja tgczeniowa po powrocie napiecia magistralnego
*Zadawanie wartosci natezenia oswietlenia przy zatgczaniu
*Informacja o wartosci natezenia oswietlenia

sSciemnianie z wyfgczaniem oraz bez wytaczania
+Sciemnianie i wstawianie wartosci w stanie wytaczenia

Typ EAN-NTr. Numer llos¢
9004852- artykutu sztuk
w opak.
EB-U/SD/01/01 770822 935951601 1
121 MOoOELLER



System EIB

Home Manager - sterownik domowy z wyswietlaczem 230 V AC/ 6 VA

FELTEN & GUILLEAUME
Lome Manager

HM VAN
| WOl

Informacje ogélne

Sterownik domowy z wyswietlaczem typu HM jest prosty
w obstudze. System sterownika podpowiada uzytkownikowi
sposob jego obstugi. Za pomocy tego aparatu moga byc
zmieniane i koordynowane dane zwigzane z obstugg sprzetu
gospodarstwa domowego (sterowanie bojlerami, wentylacja,
kolektory stoneczne, pompy ciepta wykorzystujace cieptote
ziemi, ptywalnie, funkcje czasowe, funkcje logiczne,
oswietlenie, zaluzje, itp.).

Za pomocg wymienionego aparatu istnieje mozliwos¢ szybkiej
lokalizacji oraz usuwania bteddéw i zaktocen (wiadomosci SMS,
nadzér telefoniczny, zdalne uruchamianie oraz analiza btedoéw
poprzez modem telefoniczny). Sterownik domowy z wyswie-
tlaczem optaca sie stosowac¢ nawet wtedy, gdy zamonto-
wanych jest tylko kilka nowoczesnych urzadzen, gdyz dzieki
niemu uzyskuje sie duzy stopien niezawodnosci dziatania
catego uktadu. Aparat jest zabudowywany w puszce
podtynkowej AK 150.

&
Dane techniczne
Siec Dane ogélne
Napiecie wejsciowe: 230 VAC/50Hz Zaprojektowane
Pobdr mocy Standby: 3 VA (Pods$wietlenie ekranu jest W oparciu o: EN 61010
wytgczone) EN 61326
Pobdr mocy Standard: 6 VA (Podswietlenie ekranu jest EN 50090-2-2
wlagczone) Klasa ochrony: IP20
Zabezpieczenie wewn.  Zwtoczne 63 mA Stopien zabrudzenia: 2
Temperatura pracy: -5 do +45°C
Wymiary: patrz zatacznik w czesci dotyczacej aparatow Temperatura sktado-
podtynkowych wania i transportu: -25 do +70°C
Materiat uzyty
na obudowe: polistyren
Kolor obudowy: podobny do RAL 9011
Wymiary: 168 x 168 x 65 mm
Maks. dfugos¢ RS232:
10 m od sterownika do najbardziej
oddalonego aparatu, przy wiekszych
odlegtosciach nalezy stosowac
standardowe wzmacniacze RS 232,
o maksymalnej dtugosci 30 m i tylko
wewnatrz budynku
Bateria buforowa: bateria litowa 3 V - CR2032
Aprobata: patrz aktualny nadruk na aparacie
Typ EAN-NTr. Numer llos¢
9004852- artykutu sztuk
w opak.
EB-U/HM/00/01 w pzygotowaniu 935953001 1
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System EIB

Modut TV

Dane techniczne

Siec
Napiecie wejsciowe:

Napiecie po stronie wtérnej:

Pobdér mocy Standby
Pobdr mocy Standard:

Wymiary: patrz zatgcznik

230VAC/50Hz
12VAC/230mA

1VA (aparat jest wytaczony)
3VA (aparat jest wigczony)

E0198

Informacje ogélne

Modut TV jest aparatem uzupetniajgcym do sterownika domo-
wego z wyswietlaczem typu HM, oferowanym z myslg
o zwiekszeniu komfortu obstugi, osigganemu dzieki zastoso-
waniu do tego rodzaju obstugi aparatu telewizyjnego.
Na ekranie telewizora moga by¢ wskazywane, obstugiwane
i zmieniane wszystkie stany istniejagce w ukfadzie, analogi-
cznie jak na ekranie sterownika. Obstuga odbywa sie pilotem
na podczerwien, wchodzacym w zakres dostawy modutu TV
(wraz z bateriami).

Niniejszy aparat jest aparatem uzupetniajgcym do sterownika
domowego HM i w zwigzku z tym moze funkcjonowad jedy-
nie wraz z nim. Na czotowej ptycie modutu TV jest wskazywa-
ny stan pracy, realizowany poprzez czerwong diode LED.

Dane ogdlne

Zaprojektowany w oparciu o: EN 61326
EN 50090-2-2
Klasa ochrony: IP 20
Stopien zabrudzenia: 2
Temperatura pracy: -5 do +45°C
Temperatura sktadowania
i transportu: -25 do +70°C
Materiat uzyty na obudowe: aluminium powlekane
proszkowo

Kolor obudowy:
Wymiary:
Maks. dtugos¢ RS232:

podobny do RAL 9011
230 x 180 x 50 mm

10 m od sterownika do naj-
bardziej oddalonego apa-
ratu, przy wiekszych odle-
gtosciach nalezy stosowac
standardowe wzmacniacze
RS 232, o maksymalnej
dtugosci 30 m i tylko wew-
natrz budynku

Aprobata: patrz aktualny nadruk
na aparacie
Typ EAN-Nr. Numer llos¢
9004852- artykutu sztuk
w opak.
EB-Z/TM/00/01 W przygotowaniu 935903101 1
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Osprzet

Kablowy czujnik temperatury -25°C do 125°C

* Poprzez kablowy czujnik temperatury mozna rejestrowac
temperature zaréwno pomieszczen i otoczenia, jak réwniez
cieczy, w potaczeniu z odpowiednimi tulejkami
zabezpieczajgcymi. Czujnik temperatury posiada w petni
zintegrowang ochrone. Zewnetrzne napiecie zasilajgce
czujnika nie jest wymagane. Przedtuzenie przewodu
przytaczeniowego na fasadzie budynku (np.: z przewodem
magistralnym i danych) przy zachowaniu parametréw
technicznych jest mozliwe do 30m.

Poprzez rézne wyposazenie dodatkowe, czujnik moze by¢
stosowany do ustalenia temperatury pomieszczen,
temperatury zewnetrznej, temperatury rur, temperatury
wody itp.

Dane techniczne:

* Napiecie zasilajace: ok. 15 V, modulowane

e Zakres pomiarowy: -25°C do +125°C

* Doktadnos¢ po osiggnietej kompensacji: +0,5°K
* Tuleja pomiarowa: stal szlachetna

* Kolor obudowy: srebrny

* Wymiary tulei pomiarowej: @ = 6mm, | = 45mm
* Kabel:
Materiat: na bazie silikonu, wolny od halogenu
Kolor: zblizony do RAL 2001
Przekroj: 2 x 0,34mm?, drut cienki, skretka
Dfugosé: 1,5m (mozliwos¢ przedtuzenia do 30m)
Srednica zewnetrzna: ok. 5mm
Koncéwki kablowe: rozdzielnie przewodéw na df. 75mm,
z tego 10mm odizolowane

* Temperatura pracy i sktadowania: -25°C do +125°C

Uwaga! Czujnik moze by¢ zastosowany tylko do
specyfikowanego wejscia temperaturowego
EB-U/TE/04/01 firmy Moeller.

Oznaczenie typu EAN-NTr. Numer llos¢ sztuk
9007912- artykutu w opakow.
EB-Z/SE/01/01 007296 935903301 1
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Osprzet

Naped zaworu grzejnikowego 24 V DC

* Naped nastawny moze by¢ zastosowany w pofgczeniu
z roznymi typami zaworow, aby méc przeprowadzad ciggty
regulacje ogrzewania. Do sterowania, wzglednie do
dziatania zaworu nie jest potrzebne zadne dodatkowe
zrédfo napiecia - naped nastawny zasilany jest z magistrali
instalacyjnej. Po powrocie napiecia zasialjgcego (lub po
resecie) nastepuje automatyczne zadziatanie, przy czym
zakres regulacji zaworu bedzie ustalony samoczynnie.
Zaklejenie zaworu, specjalnie poza okresem grzewczym,
moze przeszkadzad, stad moze by¢ wykorzystywany
automatyczny proces ptukania.

Dane techniczne:

* Napiecie zasilajace: 29 V DC poprzez przewdd magistralny

* Przytaczenie aparatu: dwuzytowy przewdd przytaczeniowy
montowany na state, JY (ST)Y 1 x 2 x 0,6, dfugos¢ ok. Tm

* Pobér mocy: <240 mW (< 12 mA przy 20 V DQ)
* Sita nastawienia: > 80N

 Czas nastawczy: ok. 120 s/mm

* Maksymalny skok napedu nastawczego: 4mm

Aplikacje
1SA-Stetig-5242-12
*Wartos¢ zadana po uruchomieniu
*Ustawienie wymuszone
* Automatyczne przeptukiwanie zaworu

* Przedziat regulacji na zaworze: 2,56mm
* Temperatura pracy: -5°C do +45°C
* Temperatura sktadowania: -25°C do +70°C

 Typy zaworow pasujace do napedu (bez adapteru):
Heimeier, MNG/11.5, Oventrop M30x1.5, Comap M30x1.5,
Honewell Braukmann, Kermi, Bohmisch Verteiler.
Inne typy na zapytanie

Oznaczenie typu EAN-Nr. Numer llos¢ sztuk
9007912- artykutu w opakow.
EB-Z/SA/01/01 W przygotowaniu 935903401 1
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Moeller Electric Sp. z o.0.
80-299 Gdansk, ul. Zeusa 45/47 —
tel. (0-58) 554 79 00, 10
fax (0-58) 554 79 09, 19

Biuro Katowice “—
40-135 Katowice, ul. Stoneczna 50

tel. (0-32) 258 02 90

fax (0-32) 258 01 98

Biuro Poznan

60-523 Poznan, ul. Dabrowskiego 75/91

tel. (0-61) 843 07 26

tel./fax (0-61) 842 06 48 —_—

Biuro Warszawa

02-673 Warszawa, ul. Konstruktorska 4
tel. (0-22) 843 44 73, 843 45 31

fax (0-22) 843 49 92

Biuro Wroctaw

50-424 Wroctaw, ul. Krakowska 19-23

tel./fax (0-71) 781 23 21 "—
tel./fax (0-71) 781 23 74

Internet: www.moeller.pl

' www.moeller.net
System EIB —

MOELLER

Think future. Switch to green.
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